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RESUMEN EJECUTIVO

El plan de estudios vigente de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica fue aprobado en 2015 y tuvo una
modificacion donde se incluyé la asignatura Igualdad de Género en ingenieria como requisito de
permanencia sin valor en créditos en 2022 (Semestre 2023-1). Hasta el momento 10 generaciones han
cursado o estan cursando sus estudios a partir de lo que ahi se estipula.

Objetivo del proyecto

El Proyecto de Evaluacion y Modificacion de los Planes de Estudios de las licenciaturas de la Facultad
de Ingenieria forma parte de lo establecido en el Plan de Desarrollo 2023-2027, Eje 1 Estudiantes y
formacion integral en ingenieria, 1.A Transformacion de los planes de estudio y transversalizacion de
teméticas emergentes.

Como primera etapa del proyecto desde octubre de 2023 se realizé la evaluacién del plan actual,
apoyados por la Subdirecciéon de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos de la Direccion de
Evaluacién Educativa de la Coordinacion de Evaluacién, Innovacion y Desarrollo Educativos.

El Reglamento General para la Presentacion y Aprobacién de Planes de Estudio estipula que es
necesaria la evaluacion periodica de los planes de estudio con el objetivo de realizar las actualizaciones
y/o modificaciones que garanticen la formacién oportuna de las y los profesionistas para responder a las
necesidades vigentes en sus disciplinas.

Descripcion del plan de estudios

El plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geoldgica esta estructurado en 10 semestres, por 55
asignaturas, 52 obligatorias y 3 optativas, de 5 areas de conocimiento: ciencias basicas, ciencias de la
ingenieria, ingenieria aplicada, ciencias sociales y humanidades y otras asignaturas convenientes.

Se compone de 431 créditos totales y 4000 horas totales, de las cuales 1040 horas practicas.

El plan busca preparar egresadas y egresados innovadores, creadores de tecnologia, emprendedores,
gue realicen modelaciébn matematica, que se actualicen continuamente, capaces de realizar actividades
interdisciplinarias, con comunicacion oral y escrita eficiente, sensibles, éticos y que se adapten a los
cambios; ademas que apliqguen sus conocimientos de matematicas, fisica, quimica y geologia en la
solucion de problemas del éarea, principalmente en actividades de exploracién, evaluacion y
cuantificacién de recursos, y preservaciéon del medio ambiente, comprendiendo los fenémenos y
procesos geoldgicos.

Las y los profesionistas participaran en actividades de la industria minera, aseguramiento de recursos
hidricos, industria energética, cuidado del medio ambiente, obras civiles, e investigacion tanto en el
sector privado como en el publico.

Metodologia de evaluacion

La metodologia que se siguié fue el analisis de distintas fuentes de informacion: encuestas al
profesorado, alumnado, comunidad egresada y empleadores, mesas de discusion del Primer Foro
Industrial de evaluacion de los perfiles de egresados de las carreras de Ingenieria en Ciencias de la
Tierra, estudios especializados, resultados de procesos de acreditacion por parte de organismos
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externos, y ejercicios de comparacion con otras Instituciones de Educacion Superior que ofertan carreras
equivalentes o similares, con el objetivo de establecer la vigencia, congruencia y articulacion del PE, asi
como determinar los resultados de su aplicacion en la formacién de las y los egresados.

Los rubros evaluados involucran todos los elementos que constituyen el plan de estudios: perfiles de
ingreso, egreso y profesional, contenidos, modelo educativo, planta académica, objetivos de
aprendizaje, recursos humanos y fisicos, infraestructura, estructura, desempefio de las egresadas y los
egresados, servicios de apoyo, vinculos externos, evaluaciones internas y externas, problematicas y
logros, principalmente.

Algo que destacar es que actualmente la licenciatura se encuentra en la posicion 51 del QS ranking
2024 a nivel mundial, que esta relacionada con la efectividad del plan en la formacion de las y los
profesionistas, considerando los elementos que se tomaron en cuenta en esta evaluacion.

Resultados principales

Como fortalezas se identificaron la estructura del plan de estudios, en particular las asignaturas de
ciencias basicas, ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada, la infraestructura disponible para el
desarrollo de actividades, el nUmero de practicas de campo que se incluyen el plan de estudio, la gran
cantidad de los recursos fisicos que se tienen para el desarrollo de actividades practicas como son los
microscopios, muestras de rocas y minerales de México y el mundo, los procesos de gestidon
administrativa, los servicios de apoyo que recibe el estudiantado como las bibliotecas, los programas de
becas, la relacion con institutos de investigacién de la UNAM para el desarrollo de actividades como el
servicio social, algunos proyectos de investigacion y/o el desarrollo de trabajos con fines de titulacién, y
la diversidad de opciones de titulacion.

Se identificaron varias areas de oportunidad, entre las cuales se destaca la necesidad de establecer una
vinculacion oportuna con los programas de bachillerato, con el fin de atraer a estudiantes que cumplan
con los perfiles requeridos para ingresar a la carrera. Ademas, es fundamental fortalecer programas de
apoyo al estudiantado que beneficien a toda la comunidad, tales como tutorias y programas de apoyo
académico. También se debe mejorar la conexién entre la escuela y la industria, asegurando que los
perfiles de egreso y los contenidos de las asignaturas se alineen con las necesidades sociales y del
mercado laboral. Asimismo, se identificaron areas emergentes en ciencias de la Tierra, como las
energias alternativas, riesgo geolégico, las ciencias planetarias y la proteccion del medio ambiente; las
cuales requieren de nuevos perfiles en la planta académica, ya existente, para abordar adecuadamente
estos temas. Es igualmente importante actualizar el equipamiento y software especializado, desarrollar
oportunidades para practicas profesionales, modificar el esquema de las practicas de campo y mejorar
los indices de trayectoria escolar.

Conclusiones

A partir del analisis de todos los elementos de evaluacion se determind que la licenciatura en Ingenieria
Geolégica es muy importante en el desarrollo social, pero es poco conocida e incorporada en las
actividades, por lo que se requiere de la preparacion de profesionistas que atiendan las actividades
necesarias.

La comunidad de egresados que actualmente desempefia sus actividades esta bien preparada; sin
embargo, los elementos esenciales del plan vigente, como los perfiles, contenidos y programas de las
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asignaturas, no incluyen las areas hacia las cuales las instituciones de educacion superior
internacionales estan orientando a los profesionales.

El plan no cuenta con mecanismos de flexibilidad suficientes para el desarrollo de las actividades
académicas como ocurre con otras Instituciones que ya incluyen actividades a distancia.

Sin embargo, el plan de estudios sigue siendo un referente nacional para la preparacion de
profesionistas en Ingenieria Geoldgica, y esto se debe a las areas que componen la estructura y las
actividades que desarrollan habilidades de trabajo geoldgico de campo esenciales en el desempefio
laboral. Las practicas de campo incluidas en el plan benefician dichas habilidades, sin embargo, las
tendencias internacionales van hacia modelos de practicas integrales.

Se tienen indices de trayectoria escolar relacionados con regularidad y eficiencia terminal deficientes.

Los empleadores valoran muy bien que el plan ofrezca una formacién generalista que permita a las y
los profesionistas el desarrollo de proyectos de distintas areas, pero enfatizan que carecen de
conocimientos econdémico-administrativos, y fortalezcan sus competencias socioemocionales.

Se reconoce la necesidad de conformar un adecuado tronco comun de asignaturas de Ciencias Basicas
y Ciencias Sociales y Humanidades, que sea flexible y que responda a los requerimientos de las Ciencias
de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada independientemente del area de especialidad.

La vinculacion con la industria debe mejorar para desarrollar actividades cémo practicas profesionales
o favorecer los procesos de insercién laboral.

Recomendaciones

El analisis de toda la informacién permitié identificar que es necesario modificar los perfiles de egreso y
profesional agregando lo referente a las actividades en materia de riesgo geoldgico, energias verdes, y
valorar la posibilidad de incluir lo referente a ciencias planetarias.

El Comité Académico de Carrera y las Academias deben trabajar en conjunto para determinar los
contenidos esenciales que estaran en los programas de las asignaturas, asi como el plan de trabajo
para que desarrollen las habilidades necesarias.

Dentro de los temas que es ineludible fortalecer estan el manejo de bases de datos, la modelacién
matematica, lo avances en materia de cémputo, la incorporacion de nuevas tecnolégicas como
percepcion remota y manejo de drones, el desarrollo de competencias socioemocionales, en particular
el liderazgo, trabajo en equipo, trabajo multidisciplinario y la comunicacién oral y escrita clara y eficaz.
Incorporar mas temas sobre sostenibilidad, integridad académica, género, metodologia de la
investigacion y habilidades metacognitivas que fomenten el aprendizaje autorregulado. Ademas, es
necesario incluir mas temas econémico-administrativos, relacionados con administracion y gestion de
proyectos, finanzas y legislacion.

Considerar la inclusion de aplicaciones ingenieriles, principalmente reforzando la conexion de los cursos
de ciencias basicas y las asignaturas de ciencias de la ingenieria en ingenieria aplicada.

Es necesario implementar troncos comunes de las divisiones transversales de Ciencias Béasicas y
Ciencias Sociales y Humanidades, para brindar més flexibilidad al plan de estudios.
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Todo esto requiere un andlisis detallado de las necesidades para no proponer un nuevo plan de estudios
cargado de materias y de créditos.

Un proximo plan de estudios debe mantener una buena proporcidn de horas practicas que garantice que
se desarrollen las habilidades de trabajo geoldgico de campo.

La dindmica de las practicas de campo si bien es una fortaleza, puede modificarse al esquema que se
siguen a nivel internacional como actividades integrales intersemestrales, con valor en créditos, donde
se resuelvan problemas especificos con distintos grados de complejidad, que permite conjuntar los
conocimientos y habilidades obtenidas en varias asignaturas, y que ademas permita eficientar los
procesos administrativos y optimizar el presupuesto.

Es muy importante valorar la pertinencia y las capacidades para incorporar las practicas profesionales
de caracter obligatorio, considerando la matricula y que es necesario mejorar los vinculos que se tienen
actualmente con la industria.

En cuanto al equipo especializado es preciso mejorarlo, y aumentar las licencias de software que se
utilizan en la industria, para preparar a las y los profesionistas en esas habilidades técnicas.

La planta académica debe robustecerse, atrayendo perfiles profesiograficos relacionados con las nuevas
areas de aplicacion, y figuras de profesores de asignatura que se encuentren realizando actividades en
la industria y que conserven el vinculo. Es necesario que todos se capaciten en materia pedagogica
continuamente.

El proximo plan de estudios deberd incluir actividades en modalidades en linea que aumenten la
flexibilidad.

Los programas de apoyo para el estudiantado son suficientes y pertinentes, pero requieren promoverse
para aumentar el impacto y que beneficien los indices de trayectoria escolar.

Se requiere de una vinculacion mas estrecha con el bachillerato para que las y los jévenes conozcan
gué es la Ingenieria Geoldgica, y la importancia que tienen en la solucién de problemas; atraer los
perfiles adecuados apoya en mantener y/o aumentar el nimero de aspirantes y asignados.

Es deseable diseflar mecanismos que beneficien a la comunidad egresada a incorporarse mas
facilmente al campo laboral.

Trabajar junto con cada comité académico de carrera en la transversalidad de las competencias
socioemocionales, cognitivas y de género de las asignaturas sociohumanisticas con las asignaturas de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada, por ejemplo, promover el aprendizaje basado en
proyectos entre asignaturas de las diferentes areas del conocimiento que conforman los planes de
estudio.

Impacto esperado

El impacto esperado de este trabajo de evaluacion respecto a la propuesta de un nuevo plan de estudios
es conocer las fortalezas del plan vigente y las posibilidades de mejorar para cumplir con los requisitos
esenciales que un profesionista en Ingenieria Geoldgica requiere para resolver los problemas, que, si
bien cambian a lo largo del tiempo, se sustentan en habilidades basicas aplicadas en todas las areas.
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Es ademas sumamente importante que este cambio apoye en la insercién laboral y amplie el campo de
trabajo.

En términos generales que la Facultad de Ingenieria se mantenga con un plan de estudios del programa
de la licenciatura en Ingenieria Geoldgica de excelente calidad educativa con mecanismos que lo
mantengan vigente por los proximos afios.

La implementacion de estas recomendaciones fortalecera la preparacion del alumnado para enfrentar
los desafios profesionales con un perfil integral que combine competencias técnicas Yy
sociohumanisticas. Esto permitira a las egresadas y los egresados destacar en el ambito laboral no solo
por sus conocimientos técnicos, sino también por su capacidad de liderazgo, comunicacion, trabajo en
equipo y ética profesional.

Asimismo, se espera continuar con el monitoreo de los avances a nivel nacional e internacional de la
disciplina. Para esto el Comité Académico de Carrera y las Academias deberan realizar una revision
continta del PE vy la totalidad de sus elementos; ademas, mantener una estrecha comunicacion con las
y los empleadores, que brinden su opinién sobre la formacion de la comunidad egresada y de las
necesidades que presenten.

El Informe de Evaluacion del Plan y Programas de Estudio es fruto del trabajo colaborativo y colegiado
de la comunidad, representada en el Comité Académico de Carrera de la licenciatura. Dicho informe fue
aprobado por los integrantes del Comité el pasado 11 de octubre. Posteriormente, sera presentado y
sometido a la aprobacion del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria y al Consejo Académico del
Area de Ciencias Fisicomatematicas y de las Ingenierias, de conformidad con lo establecido en el
Reglamento General para la Presentacién y Aprobacion de Planes y Programas de Estudio. Este informe
sera la base para la toma de decisiones dentro del proceso de Modificacion y Actualizacion de los Planes
y Programas de Estudio que se imparten en la Facultad de Ingenieria.
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INTRODUCCION

En un contexto de constante evolucion tecnoldgica y cientifica, resulta fundamental que los planes y
programas de estudio en ingenieria se mantengan actualizados y alineados con las necesidades
emergentes del mercado y los avances del sector. La Facultad de Ingenieria (FI) ha reconocido la
importancia de adaptar sus programas educativos para garantizar la formacion de profesionales
capacitados para que enfrenten los retos y aprovechen las oportunidades que la ingenieria moderna
presenta.

El objetivo de la evaluacion en curso es realizar un analisis exhaustivo de los planes y programas de
estudio vigentes, con el fin de identificar fortalezas y areas de mejora, asi como emitir recomendaciones
para llevar a cabo las actualizaciones necesarias. Estas adecuaciones buscan asegurar que las
egresadas y los egresados estén preparados para satisfacer las demandas del entorno nacional e
internacional. A través de esta revision, se procura gue los programas educativos reflejen las tendencias
actuales de la ingenieria, fomenten la innovacion y la creatividad, incorporen tecnologias educativas de
vanguardia, estén alineados con las tendencias de la disciplina y respondan eficazmente a las
necesidades especificas del pais.

En un entorno cada vez mas dinamico y competitivo, resulta crucial realizar evaluaciones precisas y
objetivas que aseguren planes de estudio basados en las mejores practicas educativas, considerando
los avances tecnholdgicos recientes y respondiendo a las expectativas del mercado laboral. En este
sentido el objetivo de la Facultad de Ingenieria es fortalecer la calidad de la formacion académica
ofrecida, promoviendo una educacién relevante y transformadora tanto para el alumnado como para la
sociedad en general.

Con esta actualizacion, se busca contribuir al desarrollo del sector de la ingenieria en el pais, impulsando
la preparacion de profesionales competentes, con un sélido sentido ético que lideren el progreso y la
competitividad en un mundo globalizado y dinamico.

El Plan y Programa de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica experimentd su Ultima
modificacion significativa en el afio 2016, reflejando un esfuerzo por adaptar el curriculo a las demandas
emergentes del sector y a las tendencias educativas globales. En 2022, se introdujo un nuevo cambio,
incorporando la asignatura Igualdad de Género en Ingenieria como requisito de permanencia,
subrayando asi el compromiso de la Facultad de Ingenieria con la igualdad de oportunidades y el
reconocimiento de la importancia de abordar cuestiones de género en el ambito profesional de la
ingenieria.

En cumplimiento del Reglamento General para la Presentacion y Aprobacion de Planes de Estudio
(RGPAPPE), se inicié el proceso de evaluacion en octubre de 2023, con el acompafamiento de la
Subdireccion de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos (SEPPA) de la Direccion de
Evaluacion Educativa de la Coordinacion de Evaluacion, Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE),
antes conocida como Coordinacién de Universidad Abierta, Innovacion Educativa y Educacion a
Distancia (CUAIEED), con el fin de asegurar que las modificaciones y ajustes al plan de estudios sean
pertinentes y cumplan con los estandares educativos actuales.

El presente informe sigue las directrices establecidas en las guias de descripcién (Gonzalez Garibay,
2022a), comparacion (Gonzalez Garibay, 2022b) y evaluacion (Rojo Chavez & Gonzélez Garibay, 2022),
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gue han sido disefiadas por la SEPPA para estructurar y orientar el proceso de evaluacién de los Planes
y Programas de Estudio en la Facultad de Ingenieria.

Este informe resulta del esfuerzo colegiado del Comité Académico de Carrera, que ha utilizado estos
tres instrumentos clave para analizar y evaluar el plan de estudios vigente. El informe ofrece una vision
detallada sobre:

Lavigencia: La actualidad y relevancia del plan de estudios en relacién con las tendencias y demandas
actuales del campo.

La congruencia: La alineacién y consistencia entre los objetivos del plan de estudios y los resultados
esperados para los perfiles profesionales.

La articulacion: La coherencia y cohesion entre los distintos componentes del plan de estudios y como
se vinculan con los entornos académico, social, institucional y laboral.

Los resultados: La efectividad del plan de estudios en la preparacion de los estudiantes para alcanzar
los perfiles profesionales deseados.

En resumen, el informe proporciona una evaluacion exhaustiva del plan de estudios, destacando su
relevancia, coherencia, integracién y los logros alcanzados en la formacion de profesionales
competentes.

La estructura del informe se compone, en primer lugar, de un resumen ejecutivo que redne los hallazgos,
conclusiones y recomendaciones generales de la evaluacion. En la descripcion del plan de estudios se
presentan las caracteristicas principales de la Licenciatura en Ingenieria en Ingenieria Geoldgica. En la
Metodologia se presenta el conjunto de técnicas 0 métodos empleados en la recoleccién de informacion
para esta evaluacién. En la seccién de Hallazgos se exponen los resultados de la evaluacion
encontrados de acuerdo con la Guia de Evaluacién de Planes de Estudio para nivel licenciatura
elaborada por la Subdirecciéon de Evaluacion de Procesos y Programas Académicos de la Direccion de
Evaluacién Educativa (DEE), direccion perteneciente a la Coordinacion de Evaluacion, Innovaciéon y
Desarrollos Educativos (CEIDE) de la UNAM. Las ultimas dos secciones del informe contienen las
Conclusiones y Recomendaciones generales y particulares producto del analisis de la informacion y la
evaluacion del plan de estudios.
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1.DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

En el contexto del proceso de evaluacion, se presenta un breve panorama del plan de estudios (PE)
correspondiente a la Licenciatura en Ingenieria Geolodgica. Aspectos como el origen, la evolucion y
estado actual de la carrera; el fundamento y las caracteristicas principales del PE, asi como los objetivos,
tipos de perfiles y la estructura curricular. Asimismo, se presenta informacion sobre la planta académica,
aspirantes, alumnado, y la infraestructura con la que opera el PE vigente.

1.1 CONCEPCION DE LA DISCIPLINA

La ingenieria es la disciplina y profesion que aplica los principios de las ciencias matematicas, fisica,
guimica, econémicas, sociales junto con los conocimientos de tipo técnico, cientifico, practico o empirico,
para el disefio, desarrollo, construcciéon y mantenimiento de estructuras, maquinas, sistemas, procesos
y servicios de utilidad practica para el bien y desarrollo de la sociedad.

Las profesionistas y los profesionistas en Ingenieria Geoldgica se encargan de explorar depdsitos
minerales y de hidrocarburos, explorar y asegurar el suministro de recursos hidricos, mitigar los riesgos
geoldgicos, solucionar los problemas ambientales, buscar y desarrollar fuentes energéticas alternativas,
colaborar en el desarrollo de las obras civiles y desarrollarse en las nuevas areas de aplicacion como la
Geologia Médica, o los temas planetarios.

1.2 ORIGEN Y EVOLUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El PE vigente de la Licenciatura en Ingenieria Geologica fue aprobado el afio 2016, en este se enfatiza
la necesidad de una formacién integral que incluya competencias socioemocionales y competencias
interdisciplinarias, asi como la promocién de practicas profesionales y programas de movilidad
estudiantil. La ultima modificacion formal ocurrié en el Plan 2023 en donde se incorpor6 la asignatura
Igualdad de género en ingenieria. El origen y evolucién de la licenciatura se muestra en la Figura 1.1.

La profesién de Ingenieria Geoldgica es de suma importancia para resolver los problemas sociales
actuales y es de gran impacto para el desarrollo del pais, es por esto, que las técnicas que el alumnado
aprende en las diferentes areas del conocimiento son fundamentales para enfrentar diversos retos y
oportunidades que se les presentan en la practica profesional.
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Figura 1.1 Origen y Evolucién de la Licenciatura de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia Fl con registros de la
Direccién General de Administracién Escolar (DGAE) (2024).
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1.3 MODELO PEDAGOGICO DE LA LICENCIATURA

El modelo pedagdgico en la Facultad de Ingenieria no esta formalmente establecido; sin embargo, se
enmarca en la misién social y educativa de la Universidad, definida en su Ley Organica como una
institucion publica, descentralizada y autbnoma, dedicada a la docencia, investigacion y difusiéon de la
cultura, asi como en la Legislacion Universitaria. Ademas, se fundamenta en los principios generales del
Cadigo de Etica de la UNAM y en el Marco Institucional de Docencia, documento que orienta las acciones
educativas y explica la concepcion de la docencia, el aprendizaje, los criterios pedagdgicos, las
metodologias didacticas, asi como los lineamientos generales de los planes y programas de estudio
universitarios.

En este contexto, el objetivo principal de este modelo es formar de manera integral a profesionales que,
ademas de tener conocimientos sélidos y habilidades de sus areas técnicas, sean capaces de contribuir
activamente al desarrollo nacional e internacional y de afrontar, con responsabilidad social y ética, los
desafios de un entorno dindmico y multidisciplinario en constante cambio.

El enfoque pedagdgico en los planes de estudio de ingenieria se basa en una tradicion educativa sdlida,
pero a la vez flexible y en constante adaptacién a las tendencias pedagdgicas y didacticas que han ido
transformando las préacticas educativas en la educacion superior.

Con base en el modelo pedagégico, y en sintonia con la misién y vision institucionales, la
estructura curricular de los planes de estudio esta organizada en cuatro areas de conocimiento
fundamentales: Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Ciencias Sociales
y Humanidades. Estas areas permiten un proceso estructurado y gradual de adquisicién de
conocimientos y desarrollo de competencias técnicas y socioemocionales con una visién integral y
humanistica de la ingenieria. Ademas, se promueve el aprendizaje de metodologias de
investigacion, capacitando al alumnado para desarrollar proyectos de investigacién que contribuyan a
la innovacion y solucién de problemas reales.

Cada area esta conformada por asignaturas afines que, mediante sus objetivos, contenidos,
metodologias y estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, contribuyen a la formacion integral
de los egresados.

En los primeros semestres, el area de Ciencias Basicas brinda, con un enfoque tedérico-conceptual, las
bases necesarias para el desarrollo de habilidades fundamentales como las matematicas, el
razonamiento l6gico-espacial, la prediccion, y la comprension de fendmenos fisicos y quimicos. Para
lograrlo, se emplean diversas estrategias, como la enseflanza expositiva, la experimentacién en
laboratorios, la resolucién de problemas, simulaciones y la evaluacién mediante examenes y proyectos.
Este enfoque permite que los estudiantes adquieran conocimientos solidos que les seran Utiles en las
etapas mas avanzadas de su formacion.

En el area de Ciencias de la Ingenieria, se introducen herramientas técnicas y metodol6gicas que
permiten la resolucion de problemas propios de la ingenieria, dotando al alumnado de las competencias
necesarias para afrontar desafios especificos de su area. Al avanzar a la Ingenieria Aplicada, se fomenta
el desarrollo de habilidades para aplicar los conocimientos adquiridos en la solucion de problemas
reales, mediante metodologias como la ensefianza expositiva, la resoluciéon de problemas practicos,
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casos de estudio, practicas de campo y laboratorios de experimentacion, aplicando evaluaciones
integrales a través de examenes, proyectos y estrategias adaptadas a cada asignatura.

El area de Ciencias Sociales y Humanidades promueve competencias socioemocionales y
cognitivas que fortalecen el pensamiento critico, la comunicacion, la creatividad, la conciencia social
y ética, asi como la perspectiva de género. El proceso de ensefianza-aprendizaje de estas
asignaturas fomenta el dialogo, el trabajo en equipo, la redaccion y exposicion de proyectos, el
analisis de casos, y la participacion en actividades culturales, con una evaluacion formativa que
facilita la retroalimentacion continua.

La tecnologia educativa es un pilar en el modelo pedagogico. El uso de plataformas digitales, y
desarrollo de actividades practicas, junto con el aprendizaje de lenguajes de programacion, fortalece la
preparacion del alumnado con competencias tecnolégicas avanzadas para entornos laborales
cada vez mas digitalizados.

1.3.1CARACTERISTICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE

El conjunto de saberes tedricos y practicos que forman al alumnado en ingenieria yacen en el plan de
estudios. Cinco areas de conocimiento conforman el PE de cualquiera en ingenieria que se imparten
en la Facultad de Ingenieria: Ciencias Bésicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada,
Ciencias Saociales y Humanidades y Otras Asignaturas Convenientes.

La Licenciatura en Ingenieria Geologica consta de 10 semestres, con un total de 431 créditos, de
los cuales 407 son obligatorios y 24 optativos. Incluye 55 asignaturas, 52 obligatorias y como
minimo 3 optativas. Con un pensum académico de 4000 horas (Tabla 1.1).
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ASIGNATURAS

. A Obligatorias de . Optativas de . L. Teérico-
Obligatorias . Optativas . Teoricas Practicas L. Total
Eleccion Eleccion Practicas
52 0 3 0 28 1 25 55
CREDITOS
Asignaturas Asignaturas Asignaturas
Asignaturas Asignaturas Asignaturas | Asignaturas Total
Obligatorias [Obligatoriasde| Qptativas | OPtativasde | tegricas Practicas Tedrico-
Eleccion Eleccion Practicas
407 0 24 0 228 2 201 431
HORAS
Total (Pensum
Teoéricas Practicas Académico)
2960 1040 4000

Tabla 1.1 Resumen de Asignaturas, Créditos y Horas del PE en Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con datos del

Tomo | (2015).

En la Figura 1.2 se presentan las caracteristicas principales del PE de la Licenciatura en Geoldgica.

Licenciatura en Ingenieria Geolégica
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PERFIL GENERAL DE INGRESO

Conocimientos
« Es conwenlente cursar el area de clenclas
fizslco-matematicas en el bachilierato.

+ Contar con conocimientos generales de
quimica y compatackon.

+ Es convenlente saber Inglés, por o menos a

nivel de comprension de textos.

Habilidades

« DMsposIcion para el trabajo en egquipo.
+ Capacidad de andlisls y sintesls.

+ Adaptabiildad a sIUaCciones NUevas.

+ Creatividad.

PERFIL ESPECIFICO
DE INGRESO

@)

* Tener interés y habilidades para la

= Habilidad para la comunicacidn oral y
escrita con claridad y precisicn.

= Actitud emprendedora y propositiva.

« Compromiso, disciplina y orden en el
trabajo.

= Gusto por las actividades al aire libre.

PERFIL ESPECIFICO
DE EGRESOD

+ Conocimientos:

- Fundamentos de gealogia.
matematicas, fisica y quimica.

- Reconocimiento e identificacicn de
materiales geoldgicos y estructuras
terrestres.

- Comprensién de procesos geologicos
y su aplicacion en la exploracidn de
recursos naturales.

- Capacidad para formular hipdtesis y
teorias geoldgicas.

+ Habilidades y aptitudes:

- Blsgueda, andlisis e interpretacion de
informacion geoldgica.

- Observacion, descripcidn y
reconocimiento de afloramientos
rocosos y estructuras geoldgicas.

- Manejo de software para ingenieria
geolégica y ciencias de la Tierra

- Trabajo de campo en entornos
diversos, incluyenda vigjes y
adaptacicn a condiciones dificiles.

Ingenieria
Geoldgica

N

FACULTAD DE INGENIERIA

PERFIL GENERAL DE EGRES0O

Conocimientos

+ ConoCimientos para el modelado matematico de
fendmenos fisicos y de optimizackin.

Habilidades

+ Potencial para la creacidn de nuevas tecnsogias.

» Actitud emprendedora, directiva y de liderazgo.

+ Sensibildad soclal y ética profesional.

* Ser factor oe cambio.

* Actitud creativa e Innovadaora.

+ Habilidad de comunicacksn oral y escrita.

+ Capacidad para trabajar en entornos inter y
multidisciplinarios.

+ COMpromiso para mantener y actualZar conocimientos.
+ Ser disciplinade, responsable, honesto y critico
+ Poseer conclencla y sensibildad soclal. politica y

amblental
OBJETIVO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar protesicnales de alto nivel en el campo de la ingenieria gecldégica con
capacidad de adaptacién a un entorno camblante v de nuevos retos.

% 431 créditos totales

Distribuidos en:

Y=%ioX  Ciencias Basicas

& 108 créditos

290  Ciencias de la Ingenieria
W 152 créditos

#A Otras Asignaturas Convenientes
EdJ 22 créditos

{@ Clencias Sociales y Humanidades
i 40 créditos

?_m Ingenieria Aplicada
@Y 109 créditos

=
1:?:@ 2960 noras tedricas

1040 noras practicas

A
f@) Aslgnatura lgualdad de Género

en Ingenleria como requisito de permanencla

« Actitudes:
- Diisciplina, organizacion, responsabilidad,
autocritica y proactividad.
- Constancia y tenacidad en el trabajo.

- Habilidades de conciliacién y comprensién ante

problemas sociales.

PERFIL
PROFESIONAL

e

= Industria minera y petrolera.

= Recursos hidricos.

= Energias alternas

= Proyectos en ingenieria civil.

* Proteccion del medic ambiente.

= Inwestigacion y desarrolio
tecnoldgico.

= Capacidad para laborar en el sector
pablico y privadao.

Figura 1.2 Caracteristicas Principales del Plan de Estudios vigente. Fuente: Elaboracion propia con datos del Tomo | (2015).
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1.3.2 ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

La licenciatura de Ingenieria Geoldgica ofrece una sélida formacion en ciencias basicas, permitiendo al
alumnado desarrollar conocimientos fundamentales en matematicas, fisica y quimica. Ademas, incluye
un amplio nimero de horas en asignhaturas sociohumanisticas, formando ingenieros éticos con vision
social.

Este programa también proporciona una fuerte formacién en ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada. Los conocimientos cientificos y tecnoldgicos se complementan con la capacidad de aplicar
principios de ingenieria para planificar, disefiar, evaluar, construir, operar y mantener infraestructuras y
servicios de ingenieria.

La Licenciatura de Ingenieria Geoldgica cuenta con los siguientes mecanismos de flexibilidad:

Seriacion minima: El plan de estudios contempla algunas materias que deben tomarse en un orden
especifico. Esto es para asegurarse de que el alumnado tenga los conocimientos necesarios antes de
tomar las materias mas avanzadas.

Bloque Movil: El alumnado puede tomar asignaturas dentro de tres semestres seguidos, empezando
desde la asignatura mas atrasada. Dentro de este blogue, el alumnado debe seguir el orden, es decir,
no puede tomar asignaturas avanzadas sin haber aprobado la asignatura mas rezagada. Para el
alumnado de nuevo ingreso, el bloque mévil se aplica desde su segundo semestre, contando las
materias no aprobadas del primero como parte del bloque.

Asignaturas de movilidad: ElI PE permite que el alumnado realice estancias en otras universidades
para ampliar su vision en ingenieria y mejorar su formacion. Se incluyen las asignaturas Temas Selectos
de Ingenieria Geoldgica I, Il y Il para facilitar la revalidacion de materias que no estan en el plan de
estudios, pero que son relevantes para la formacién del alumnado, segun el Comité de Movilidad de la
Facultad de Ingenieria.

El plan de estudios de la Licenciatura de Ingenieria Geoldgica ofrece distintas formas de ensefianza en
sus asignaturas: curso tedrico, curso practico, curso teérico-practico, seminario y taller. Ademas, algunos
laboratorios se dan junto con la teoria, mientras que otros son separados.

Laboratorio incluido (L). Las asignaturas con este simbolo incluyen practicas durante el semestre. El
plan de estudios contempla 12 asignaturas con practicas.

Laboratorio por separado (L+). Estas asignaturas requieren que el alumno tome practicas de
laboratorio aparte de la teoria. El plan de estudios contempla 1 asignatura con laboratorio por separado.

Ademas, se tienen 18 practicas de campo de las asignaturas de ciencias de la Ingenieria e Ingenieria
Aplicada que se realizan durante el semestre o en el periodo intersemestral desde 3 hasta 10 dias.

Las Figuras 1.3 y 1.4 muestran el mapa curricular del plan de estudios vigente de la Licenciatura de
Ingenieria Geologica.

Licenciatura en Ingenieria Geoldgica 23 @K?ﬁﬂ)}
N




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

£ Créditos
FACULTAD DE INGENIERiA M
g PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN ,a £
H . . 5 = .
H INGENIERIA GEOLOGICA z & 4
8 ASIGNATURAS CURRICULARES PLAN 2023 & £ @&
ALGEBRA CALCULOY GEOMETRIA |  [QUIMICA DE CIENCIAS D
1120 ANALITICA LATIERRA
1 1121 (L+)-1125 42 4z
8 12 10
4.0; p=0.0; T=3.0 1=6.0; p=0.0; T=5.0 4.0; p2.0; T60
ALGEBRA LINEAL CALCULOINTEGRAL MECANICA
1221 1228
2 1220 44 "
8 8 12
1=4.0; p=0.0; T-20 10.0; p-0.0; T-0.0 1=6.0; p=0.0; T=6.0
ECUACIONES CALCULOVECTORIAL FiSICA PALEONTOLOGIA GEOLOGIA FiSICA
DIFERENCIALES. 1321 L GENERAL e} 43 a3
3 1325 1328 L)-1329 1327
8 8 10 6 g9
1=2.0; p=0.0; T=2.0 1=4.0; p=0.0; T=2.0 a.0; p2.0; T=6.0 1=2.0; p=2.0; T=2.0 1=3.0; p=3.0; T=6.0
PROBABILIDAD ANALISIS NUMERICO SEDIMENTOLOGIA MINERALOGIA TECNICAS GEOLOGICAS
1436 [81(5] L) DE CAMPO
4 0824 0487 P+)-1438 45 a5
8 & [ 9 6
1=4.0; p=0.0; T=4.0 1=4.0; p=0.0; T=4.0 1=2.0; p=2.0; T=3.0 1=3.0; p=3.0; T=6.0 1=2.0; p=2.0; T=4.0
ESTADISTICA i E i OPTICA GEOLOGIA
1569 1573 (3] (8]
5 1727 1574 (P)- 1572 a7 a7
B 8 8 9 8
t=4.0; p=0.0; T=4.0 1=4.0; p=0.0; T=4.0 t=4.0; p=0.0; T=4.0 1=3.0; p=3.0; T=6.0 t=4.0; p=0.0; T=4.0
I T L
[ [
LOGIA GEOLOGIA DECAMPOY PETROLOGIA PETROLOGIA [GNEA [PROSPECCION GEOFiSICA|
1576 CARTOGRAFIA METAMORFICA {L)P) Y REGISTROS
6 {P+)(P) - 1575 (Lip)-1677 1690 EN POZOS-1577 45 45
8 6 9 9 9
124.0; p=0.0; T=a.0 £3.0; p3.0; T6.0 1=3.0; p=3.0; T=6.0 13.0; p=3.0; T=6.0
METALOGENIA SISTEMAS DE TECTONICA PETROLOGIA HIDROGEOLOGIA
®) INFORMACION P SEDIMENTARIA (L)P)
7 1850 GEOGRAFICA 1579 {L)(P)-1729 1038 44 a4
9 w- 1578 8 o B
1=3.0; p=3.0; T=6.0 13,0, p=3.0; T=6.0 £3.0; p=3.0; T-6.0
]
GEOLOGIA APLICADAA [NV AIN G GEOLOGIA DEL GEOLOGIA AMBIENTAL GEOLOGIA DEL
LA MINERIA ") PETROLEO 1530 SUBSUELO
8 (P}-1871 1583 (P)- 1066 (P}- 1582 42 a2
9 8 9 8 8
1=3.0; p=3 1=4.0; p=0.0; T=40 1=3.0; p=3.0; T=6.0 1=4.0; p=0.0; T=2.0 1=4.0; p=0.0; T=4.0
GEOLOGIA APLICADAA PROYECTOS DE GEOESTADISTICA
LA INGENIERIA CIVIL INGENIERIA GEOLOGICA 1584
9 (P) - 1061 1586 39 39
9 8 8
1=3.0; p= t=4.0; p=0.0; T=4.0 1=4.0; p=0.0; T=4.0
GEOLOGIA DE MEXICO OPTATIVA OPTATIVA OPTATIVA
1587
10 16 | 24| 40
8 8 8 8
1=4.0; p=0.0; T=2.0. 1=4.0; p=0.0; T=2.0 1-4.0; p=0.0; T-4.0 1-4.0; p=0.0; T-4.0

[ ciencias Basicas (108 créditos) Créditos de asignaturas obligatorias: 407

|:| Ciencias de la Ingenieria (152 créditos) Créditos de asignaturas optativas: 24
I 1rzernieria Aplicadsa (109 créditos) Créditos totales: 431
I i Sociales y i (40 créditos) Horas tedricas: 2960
[ otras Asignaturas Convenientes (22 créditos) Horas précticas: 1040

Pensum académico (horas): 4000

(L+) Indica laboratorio por separado
(L) Indica laboratorio incluido

(P+) Indica précticas por separado
(P) Indica practicas incluidas

t  Indica horas tedricas

Notas

*#++ A PARTIR DE LA GENERACION 2023, ES REQUISITO DE PERMANENCIA CURSARY ACREDITAR LA
ASIGNATURA OBLIGATORIA IGUALDAD DE GENERO EN INGENIERiA, PARA PODER INSCRIBIRSE A ASIGNATURAS
p  Indica horas précticas DEL CUARTO SEMESTRE DE SU CARRERA Y POSTERIORES
T Indica total de horas

= Indica seriacién obligatoria

Figura 1.3 Mapa curricular del plan de estudios de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con datos del Tomo | (2015).
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERTA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN

INGENIERIA GEOLOGICA
ASIGNATURAS OPTATIVAS

OPTATIVAS DE INGENIERIA APLICADA

CREDITOS SEMESTRE(S)*
10

@

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE PERFORACION DE POZCS (P+) - 2081
EXPLORACION GEQTERMICA - 2082

EXPLORACION Y EVALUACIGN DE AGUAS SUBTERRANEAS - 2083
GEOLOGIA MARINA - 2084

GEOLOGIA URBANA - 2085

GEOMECANICA - 2086

GEOQUIMICA ORGANICA - 2087

GEOTECNIA DE EXCAVACION - 2088

HIDROGEOLOGIA DE CONTAMINANTES - 2089

MECANICA DE SUELOS PARA CIENCIAS DE LA TIERRA - 2030
MODELACION NUMERICA EN LA INGENIERIA GEOLOGICA - 2091
MODELACION NUMERICA Y COMPUTACIONAL DE ACUIFEROS - 2092
PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA (L] - 2093

PETROFISICA Y REGISTROS GEOFISICOS EN POZOS (P) - 2094
RIESGO GEOLOGICO - 2095

SIMULACION DE MATEMATICA DE YACIMIENTOS (L) - 1050

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICA | - 2056

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICA Il - 2097

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA GEOLOGICA Ill - 2098
YACIMIENTOS MINERALES ¥ TECNICAS ANALITICAS (LP) -2099

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

o | 00 |om | 09| ca foo | 00| oo 00| o0 |oa |

-
o

o | o0 oo [ | oo

*Semestre(s) recomendadol(s)

Figura 1.4 Optativas del plan de estudios de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con datos del Tomo | (2015).

En resumen, el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica esta estructurado con un
enfoque integral que forma ingenieras e ingenieros con conocimientos relevantes y pensamiento critico.
Estos profesionales estaran preparados para abordar problemas en el area de ciencias de la Tierra y
tendran habilidades sociales y éticas.

1.4 PLANTA ACADEMICA

La planta académica esta conformada por el profesorado que directamente atienden la Licenciatura en
Ingenieria Geoldgica y cuenta con el apoyo de las areas transversales de la Division de Ciencias Bésicas
(DCB) y de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades (DCSyH), para brindar una educacion
integral a los futuros profesionistas en Ingenieria Geoldgica. La planta académica consta de 498
integrantes, en promedio por semestre; 66 del departamento de Ingenieria Geoldgica; 286 de la DCB y
131 de la DCSyH.

La planta académica del Departamento de Geologia tiene una edad que oscila entre los 25 y los 84
anos. El 47% del profesorado posee estudios a nivel de licenciatura y 53% maestria y doctorado; el 67%
de la planta docente del departamento es de sexo masculino.

1.5 ASPIRANTES Y ALUMNADO

La Licenciatura de Ingenieria Geoldgica es una carrera de acceso directo, lo que significa que recibe
alumnado de dos diferentes mecanismos de seleccion:

a) Pase reglamentado de bachillerato de la UNAM
b) Examen de seleccion
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El cupo que la Facultad de Ingenieria ha ofertado para la licenciatura de Ingenieria Geologica es de 60
lugares y se ha mantenido constante durante los Ultimos 9 afios. El ingreso del alumnado por generacion
ha sido variable, de 2016 a 2021 promedio de 98 aspirantes y de 2022 a 2024 promedio de 67 aspirantes.
La poblacién del alumnado inscrito en la licenciatura esta conformada de aproximadamente 50%
masculino y 50% femenino. El PE vigente suma un total de 90 tituladas y titulados.

1.6 INFRAESTRUCTURA

La Facultad de Ingenieria, en la totalidad de sus instalaciones, cuenta con mas de 24 edificios que
albergan un total de 163 aulas. La mayor parte de los salones estan equipados con computadora, video
proyector y pizarron electronico; de los 120 laboratorios y talleres, 25 se encuentran certificados bajo la
norma I1SO 9001:2015; se tienen 4 bibliotecas con acervo conjunto de mas de 500 mil libros; varios
centros especializados (de documentacién, de apoyo a la docencia, de investigacion, etc.); cuatro salas
de computo para el estudiantado y docentes con mas de 500 equipos; 4 auditorios con capacidad
conjunta para 900 personas; 561 cubiculos para profesores y técnicos; dos salas de videoconferencias,
un centro de docencia, 47 puntos de acceso a la red inaldmbrica universitaria y diversos espacios
destinados a la administracion académica de la entidad. Todo ello representa una superficie conjunta
del orden de 100 mil metros cuadrados de construccion.

En la Division de Ciencias Basicas, operan cinco laboratorios que cuentan con la infraestructura, el
equipo y el material necesarios para la realizacién de las practicas; da servicio a todas las carreras de
la Facultad, con capacidades conjuntas para atender cerca de 3600 alumnos por semestre. Los
laboratorios de la DCB se encuentran certificados bajo la norma ISO 9001:2015.

Laboratorio de Mecanica

Laboratorio de Electricidad y Magnetismo
Laboratorio de Termodinamica
Laboratorio de Quimica

Laboratorio de Fisica

También cuentan con cinco aulas de computo para 160 alumnos en total.

El Departamento de Ingenieria Geolbgica opera once laboratorios que dan servicio al PE: de los cuales
uno esté certificado en el marco del Sistema de Gestion de la Calidad para laboratorios de docencia de
la Facultad de Ingenieria, en apego a la norma ISO 9001:2015.

Yacimientos minerales

Petrologia

Mineralogia

Paleontologia y Sedimentologia (certificado)

Cartografia y Geologia de campo

Geologia Fisica A

Geologia Fisica B

Geologia Fisica C

Salén C103, Laboratorio de Computo Especializado en ingenieria en ciencias de la Tierra

oo
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e Salbén C104, Laboratorio de COmputo Especializado en ingenieria en ciencias de la Tierra
e Salon C105, Laboratorio de SLB

El material y equipo especializado con los que se cuenta en el Departamento de Geologia para los
laboratorios que dan servicio al PE y las licenciaturas de la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT) se detallan en la Tabla 1.2.

Equipos disponibles para préacticas Cantidad
Balanzas 1
Cartas geoldgicas 840
Coleccion de fosiles de museo 1025
Coleccion de fésiles para practicas 176
Colecciones de minerales 5
Escalas de Moss 62
Estereoscopios 36
Lamparas 13
Libros 130
Maperos 2
Microscopios estereoscopicos 32
Microscopio estereoscopico triocular con camara 1
Microscopios Opticos
Microscopios petrogréaficos 85
Microscopio petrografico monocular con cadmara 1
Microscopio petrogréfico triocular,
Modelos geoldgicos 29
Mortero 70
Muestras de estructuras sedimentarias 230
Muestras de minerales 2643
Muestras de rocas 1634
Peliculas de geologia 142
Secciones delgadas 1300
Tamices 85

Tabla 1.2 Recursos disponibles para el desarrollo de practicas del PE. Fuente: Elaboracion propia con datos del Informe de
Autoevaluacion de la Acreditacion CACEI (2023).

Se tiene un Gabinete de Geologia que cuenta con material y equipo necesario para el desarrollo de las
practicas de campo de las cuatro carreras de la DICT, donde se tienen martillos de gedlogo, brujulas,
GPS, béaculos de Jacob, chalecos, entre otros.
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El Departamento de Ingenieria Geolodgica tiene a su disposicion un minimo de 28 espacios educativos y
15 cubiculos para profesores de carrera, técnicos académicos, ayudantes de profesor y prestadores de
servicio social del PE. Asimismo, aloja los espacios para desarrollar las labores administrativas propias

del programa y de coordinacion.
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2.METODO DE EVALUACION

El Eje 1.A. Transformacion de los Planes y Programas de Estudio del Plan de Desarrollo 2023-2027 se
centra en la renovacion de los planes y programas de estudio mediante un proceso integral. Este proceso
busca integrar una vision a largo plazo, reconfigurar el modelo de aprendizaje, transversalizar temas
emergentes en el ambito de la ingenieria y combinar estrategias, entornos y modalidades educativas de
vanguardia. Todo ello con el objetivo de fortalecer la formacion integral de los estudiantes.

Etapas del Proyecto

El proyecto de Transformacion de los Planes y Programas de Estudio de la Facultad de Ingenieria (FI)
sigue los lineamientos del Reglamento General para la Presentacion y Aprobacion de Planes de Estudio
(RGPAPPE) y se estructura en tres etapas: Evaluacién, Modificacion e Implementacion. El presente
informe corresponde a la primera etapa que es Evaluacion.

2.1 EVALUACION

La fase de evaluacion comenzé en 2023 y abarca las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad de
Ingenieria. Este proceso cuenta con la asesoria y acompafiamiento de la Subdireccion de Evaluacion
de Procesos y Programas Académicos (SEPPA) de la Direccion de Evaluacién Educativa (DEE) y la
Coordinaciéon de Evaluacién, Innovacion y Desarrollo Educativos (CEIDE), antes conocida como
Coordinacién de Universidad Abierta, Innovacion Educativa y Educacion a Distancia (CUAIEED).

Para llevar a cabo esta evaluacién, la SEPPA disefié cuatro instrumentos especificos para la Facultad
de Ingenieria:

Guia de Descripcion (Gonzalez Garibay, 2022a): Define el objeto de la evaluacién, proporcionando
una vision panoramica del plan de estudios, permitiendo su comparacion con otros proyectos educativos.

Guia de Comparacion (Gonzalez Garibay, 2022b): Evalta el plan de estudios en funcién de las
tendencias de la disciplina, considerando el contexto proporcionado por la Guia de Descripcién.

Guia de Evaluaciéon (Rojo Chavez & Gonzalez Garibay, 2022): Recoge evidencias pertinentes y
contextualizadas que fundamentan las transformaciones necesarias en el plan de estudios.

Guia para la Elaboracion del Informe de Evaluacion (Gonzalez Garibay, 2022c): Dirige la
redaccion y comunicacion de las evidencias recolectadas durante las fases anteriores,
asegurando una presentacion clara, objetiva y concisa ante los cuerpos colegiados y la
comunidad universitaria.
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

2.2 METODOLOGIA

El objetivo de la evaluacién del Plan y Programas de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Geoldgica
es garantizar que la estructura educativa sea vigente, congruente y esté articulada de manera que
responda a las necesidades formativas de los estudiantes y a las demandas del entorno profesional. A
través de esta evaluacion, se busca identificar areas de mejora, actualizar contenidos, metodologias y
enfoques pedagdgicos, y asegurar que las egresadas y los egresados adquieran las competencias
necesarias para su insercion laboral y desarrollo integral.

Ademas, la evaluacion apoya con el diagnéstico del plan de estudios para tomar decisiones con el fin
de mejorarlo. Para ello, se formularon los siguientes objetivos concretos:

Realizar un diagnostico de las areas y componentes del PE.

Identificar logros y probleméticas del PE.

Asegurar la vigencia del PE de acuerdo con las tendencias de la disciplina.
Renovar su pedagogia.

Innovar en el uso de recursos educativos

Para el desarrollo de la evaluacion se siguieron los pasos que a continuacion se describen
Se revisaron las guias de apoyo proporcionadas por la SEPPA-DEE

Se definié el periodo de evaluacién que se tomaria, de agosto de 2015 (semestre 2016-1) a diciembre
de 2023 (semestre 2024-1), correspondiente a la entrada en vigor del Plan de Estudios y a la
implementacion total més un afio més.

A partir de la definicién del periodo a evaluar se identific6 la informacién disponible y la que era
necesario crear.

Se identificaron los grupos participantes y las responsabilidades de cada uno de ellos, Figura 2.1.

----- Lo
v

'

E ,,,,, [§ SecretariaTécnica B Grupo Coordinador de Informacién
'

'

Coordinadores Académicos
Jefes de Divisiéon

[ Comité Académico Comité Académico
o de Carrera (CAC) de Area (CAA)

—————— I—\Jli—er-ngr:);p‘arti;ip-la-nt-e; Tttt
de la comunidad de la FI ‘
Figura 2.1 Niveles de organizacion. Fuente: Elaboracién propia Fl (2024).

- Secretaria General y Secretaria Técnica: Responsables de la conduccion y coordinacion de
los trabajos, la planeacion del proyecto y los ajustes necesarios. Mantiene contacto
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permanente con la Direccion respecto a la toma de decisiones. Coordinan las acciones para
el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto.

- Grupo Coordinador de informacion: Responsables de proveer la informaciéon necesaria para
el desarrollo del proyecto, asi como de la creacion de sistemas de andlisis de informacion.

- Coordinadores Académicos y Coordinadores de Carrera: Responsables de coordinar las
acciones para el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto en los Comités
Académicos y Academias.

- Comités Académicos de Carrera y Area: Organos colegiados encargados de realizar el
disefio, seguimiento, andlisis y evaluacion de los planes y programas de estudio de las
licenciaturas que se imparten en la Facultad.

Se definieron las fuentes de recopilacion de informacion y las técnicas cuantitativas y cualitativas a
utilizar:

- Encuestas al alumnado, profesorado, egresadas y egresados, y empleadores

- Conversatorios.

- Revision documental

- Recopilacion de datos estadisticos del Sistema Escolar Tl, de la Facultad de Ingenieria

- Recopilacién de informacién del Sistema de Opinion de los Profesores acerca de los

Programas de Estudio (SOPPE)
- Evaluaciones externas de los organismos acreditadores CACEl y ANECA

Se determiné la duracion del proyecto (febrero a noviembre) a partir de cada producto esperado,

Figuras 2.2y 2.3.

SEPT RSB RRYISIED

| FEB - SEP .l }q | OCT-NOV { J

[ g [ _FE8-SEP | |

h

i6n de los Cuerpos Colegiados

Elaboracion del informe Revisié Revision y apr
DEE

SEP-NOV 2024

Figura 2.2 Duracién del Proyecto. Fuente: Elaboracion propia Fl (2024).
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1. Cédulas de conformacion de grupos de trabajo—" 23/02/24

2. Guia de descripcion resuelta (G1) 22/04/24

3. Guia de comparacién resuelta (G2) —>  13/05/24 s;::;EnR;JRE
4. Guia de evaluacion resuelta (G3) ———» 29/07/24 DE 2024
5. Socializacion de la informacion > 29/07 al 09/08

6. Informe de evaluacion (G4) 02/09/24

7. Presentacion DEE

Presentacion CT
9. Presentacién CAACFMI ]- 4 DE NOVIEMBRE — 13 DE DICIEMBRE

2 DE SEPTIEMBRE — 1 OCTUBRE
1 DE OCTUBRE — 4 DE NOVIEMBRE

o0

Figura 2.3 Productos Esperados. Fuente: Elaboracion propia Fl (2024).

221 ENCUESTAS

El objetivo de este instrumento de evaluacion era conocer la opinion respecto a la vigencia, congruencia,
articulacion y resultados del plan de estudios actual en la Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM, del
alumnado, profesorado, empleadores, exalumnas y exalumnos.

Se aplicaron cuestionarios disefiados por personal de la Subdireccién de Evaluacién de Procesos y
Programas Académicos (SEPPA) de la Direccion de Evaluacion Educativa (DEE) de la CEIDE.

El objetivo de estos cuestionarios es recopilar la opinidn y experiencia del estudiantado, profesorado,
egresadas, egresados y empleadores, sobre la vigencia, congruencia, articulacion y resultados del plan
de estudios, con el fin de identificar &reas de mejora, logros y problematicas desde la perspectiva de
guienes cursan el programa. Esta informacion permite tomar decisiones fundamentadas para mejorar la
calidad y pertinencia del plan de estudios en funcién de las necesidades actuales de los estudiantes y
el contexto académico y profesional.

La aplicacion, recolecciéon y procesamiento de datos se realizd dentro de servidores institucionales de la
Fl, y estuvo a cargo de la Unidad de Servicios de Cédmputo Administrativos de la Facultad.

Alumnado

Respecto a la encuesta del alumnado que se muestra en el Anexo 3, conto con difusién fisica mediante
carteles pegados en 280 salones y laboratorios dentro de la Facultad de Ingenieria, ademas de una
difusion digital mediante el envio de correos institucionales al alumnado, asi como en redes sociales, en
la Figura 2.4 se muestra el material de difusion.
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Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Del 7 al 16 de mayo se aplicara
una encuesta para conocer
tu opinién.

Figura 2.4 Encuestas al alumnado. Fuente: Elaboracion propia Fl (2024).

El cuestionario de evaluacion fue aplicado al estudiantado de las 15 licenciaturas que se imparten en la
Facultad, en dos periodos, del 15 al 25 de abril y del 7 al 20 de mayo. Los numeros de participacion
se muestran en la Tabla 2.1.

Licenciatura Asignadas | Contestadas | % de participacion
Aeroespacial 625 140 22
Ambiental 260 58 22
Civil 2010 249 12
Minas y Metalurgia 279 103 37
Eléctrica Electrénica 1618 188 12
Computacion 2321 429 18
Sistemas Biomédicos 222 46 21
Telecomunicaciones 60 21 35
Geofisica 467 63 13
Geologica 375 99 26
Geomatica 262 22 8
Industrial 1313 200 15
Mecanica 1161 237 20
Mecatroénica 557 131 24
Petrolera 1048 243 23
Total 12578 2229 18

Tabla 2.1 Registro de participacion en la encuesta del estudiantado. Fuente: Elaboracion propia Fl con datos de la encuesta de
evaluacion (2024).
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Profesorado

Respecto a la encuesta del profesorado que se muestra en el Anexo 3, conté con difusion digital
mediante el envio de correos institucionales, asi como en redes sociales, en la Figura 2.5 se muestra el

material de difusion.
A\ N
e N\

Proceso de Evaluacion de
Planes y Programas
de Estudio 2024

Del 19 al 29 de abril se aplicara
una encuesta para conocer
su opinién.

Siga la informacion que se publique en
los canales de comunicacion de la Facultad.
iSu opinion es importante!

Figura 2.5 Encuestas al profesorado. Fuente: Elaboracién propia Fl (2024).

El cuestionario de evaluacion fue aplicado al profesorado especifico de cada uno de los programas de
las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en dos periodos, del 19 al 29 de abril y del 7 al 20
de mayo. Los numeros de participacion se muestran en la Tabla 2.2.

Carrera Asignadas | Contestadas % de participacion
Aeroespacial 51 11 22
Ambiental 66 21 32
Civil 215 59 27
Minas y Metalurgia 91 34 37
Eléctrica Electrénica 257 94 37
Computacion 251 70 28
Sistemas Biomédicos 73 20 27
Telecomunicaciones 86 37 43
Geofisica 75 26 35
Geologica 78 30 38
Geomatica 61 16 26
Industrial 124 42 34
Mecanica 172 44 26
Mecatronica 86 21 24
Petrolera 116 44 38
Total 1802 569 32

Tabla 2.2 Registro de participacion en la encuesta del profesorado. Fuente: Elaboracién propia Fl con datos de la encuesta de
evaluacion (2024).
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Egresadas y Egresados

Respecto a la encuesta de las egresadas y los egresados, que se muestra en el Anexo 3, conté con
difusién digital mediante el envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado
a las egresadas y los egresados de las 13 de las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el
periodo del 07 al 24 de junio. Los nimeros de participacion se muestran en la Tabla 2.3.

Carrera Asighadas | Contestadas % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 792 28 3.5
Minas y Metalurgia 176 1 0.6
Eléctrica Electronica 424 16 3.8
Computaciéon 866 43 5.0
Sistemas Biomédicos 157 7 45
Telecomunicaciones 155 15 9.7
Geofisica 221 7 3.2
Geoldgica 186 9 4.8
Geomatica 117 1 0.9
Industrial 578 7 1.2
Mecanica 509 10 2.0
Mecatronica 480 9 1.9
Petrolera 559 14 2.5
Total 5220 167 3.2

Tabla 2.3 Registro de participacion en la encuesta de la comunidad egresada. Fuente: Elaboracién propia Fl con datos de la
encuesta de evaluacion (2024).

La Coordinacidn de la Carrera lanz6 la encuesta en paralelo para aumentar el nUmero de respuestas y
contar con mas informacién. Se tuvo participacion de 33 personas que sumando las 9 que ya se tenian
representa el 22.6%.

Empleadores

Respecto a la encuesta de empleadores que se muestra en el Anexo 3, se realizé difusion mediante el
envio de correos institucionales. El cuestionario de evaluacion fue aplicado a los empleadores de las 13
de las 15 licenciaturas que se imparten en la Facultad, en el periodo del 03 al 27 de junio. Los numeros
de participaciéon se muestran en la Tabla 2.4.
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Carrera Asignadas Contestadas | % de participacion
Aeroespacial - - -
Ambiental - - -
Civil 44 24 54.5
Minas y Metalurgia 49 12 24.5
Eléctrica Electronica 28 8 28.6
Computacion 14 14 100.0
Sistemas Biomédicos 11 7 63.6
Telecomunicaciones 32 21 65.6
Geofisica 23 5 21.7
Geoldgica 56 17 30.4
Geomadtica 17 5 29.4
Industrial 76 20 26.3
Mecanica 12 2 16.7
Mecatrénica 20 1 5.0
Petrolera 71 41 57.7
Total 453 177 39.1

Tabla 2.4 Registro de participacion en la encuesta de los empleadores. Fuente: Elaboracidn propia Fl con datos de la encuesta de
evaluacion (2024).

La informacién obtenida mediante la aplicacion de cada uno de estos instrumentos proporcioné datos
cuantitativos y cualitativos, los cuales permitieron recuperar las voces de la comunidad para
complementar y hacer mas objetivo el analisis realizado para el plan de estudios.

2.2.2 SISTEMA DE OPINION DE LOS PROFESORES ACERCA DE LOS
PROGRAMAS DE ESTUDIO (SOPPE)

El Sistema de Opinién de los Profesores acerca de los Programas de Estudio (SOPPE) tiene como
objetivo recopilar y centralizar las opiniones del profesorado sobre los programas de estudio de las
asignaturas que se imparten en las licenciaturas que se ofertan en la Facultad de Ingenieria. A través
de un cuestionario que los docentes responden al finalizar cada semestre (uno por cada grupo), el
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SOPPE obtiene datos clave sobre la percepcion del profesorado en relacion con la calidad, relevancia 'y
funcionamiento de los programas de estudio.

Este sistema:

1. Recoge la retroalimentacién del profesorado de manera estructurada mediante la aplicacion de
la pregunta que se muestra en la Figura 2.6, lo que permite generar un diagnostico sobre los programas
de estudio desde la perspectiva de los docentes.

2. Facilita la evaluacion continua de los planes de estudio, al ofrecer informacion valiosa que puede
ser utilizada para hacer ajustes y mejoras en las asignaturas.

3. Permite detectar &reas de mejora en aspectos pedagoégicos, organizativos o de contenidos de
los planes de estudio.

En su opinion, el programa de estudio de la asignatura es adecuado:

( ) Totalmente de acuerdo

( ) Parcialmente de acuerdo

( ) Parcialmente en desacuerdo
( ) Totalmente en desacuerdo

Argumente su respuesta:

Figura 2.6 Sistema de opinién de los profesores acerca de los programas de estudio. Fuente: Elaboracidn propia con datos de la
Coordinacion de Evaluacion Educativa, Fl (2024).

Analisis

Para facilitar el andlisis de las respuestas, en este sistema, en lugar de conservar las cuatro opciones
de respuesta que se ofrecen en el cuestionario, se consideran sélo dos posibilidades: 1) “Totalmente de
acuerdo” y 2) “No totalmente de acuerdo” (que incluye las tres opciones complementarias).

Esta medida se sostiene debido a que cuando un(a) profesor(a) manifiesta estar “parcialmente de
acuerdo” y no “totalmente de acuerdo” con el programa de estudio, es muy probable que posea alguna
observacién para mejorar el programa.
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Presentacion de resultados

El Sistema de opinién de los profesores acerca de los programas de estudio (SOPPE) produce
semestralmente dos clases de informacion:

1) las estadisticas de las respuestas emitidas por las y los profesores, que se presentan por medio de
gréficas de poligono, en nimeros absolutos y porcentajes.

2) los argumentos que las y los profesores expresaron para sostener sus respuestas, tanto en la opcion
“Totalmente de acuerdo” como en la opcion “No totalmente de acuerdo”.

De esta manera, se cuenta con la informacion confiable, cuantitativa y cualitativa, proporcionada cada
semestre por el profesorado acerca de los programas de estudio de las asignaturas que imparten.

En particular para el PE de Ingenieria Geoldgica se tuvieron 534 respuestas del 2019 al 2023 que se
consideraron para el andlisis, y con gran valor de los comentarios especificos.

2.2.3 PRIMER FORO INDUSTRIAL DE EVALUACION DE LOS PERFILES
DE EGRESADOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE
LA TIERRA

Este evento fue organizado por las coordinaciones de las cuatro carreras de la Divisién de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra, y fue llevado a cabo el 16 y 17 de mayo de 2024 en modalidad a distancia (Figura
2.7).

PRIMER FORO

INDUSTRIAL DE EVALUACION DE LOS PERFILES
DE EGRESADOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA

EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Figura 2.7 Logo del Primer Foro Industrial, en modalidad virtual. Fuente: Elaboracion propia Coordinacion de Comunicacion Fl
(2024)
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El Objetivo del Primer Foro Industrial fue reunir a profesionales, académicos y expertos de la industria
para intercambiar sus puntos de vista y recabar opiniones sobre la pertinencia de los programas de
estudios vigentes, con la finalidad de asegurar que los programas académicos se actualicen
considerando las demandas del mercado laboral, los avances tecnologicos y las tendencias de la
industria, asi como identificar areas de mejora para potenciar la formacion del estudiantado, ajustar los
contenidos curriculares para promover habilidades y competencias, asi como mantener estandares
educativos elevados.

Se organizaron cuatro mesas de didlogo, con un total de 19 participantes. La mesa 1 de empresas
privadas, con la participacion de SLB, CEMEX, Moro Ingenieria y Geo Mecanica SC. La mesa 2 de
dependencias gubernamentales, institutos de investigacion y gremio, contemplé a la Comision Nacional
del Agua, el Servicio Geolbégico Mexicano, Petrdleos Mexicanos, la Academia de Ingenieria México vy el
Instituto de Geologia, UNAM. La mesa 3 de instituciones de educacion superior que ofertan licenciaturas
equivalentes, con la presencia de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, la Universidad de
Guanajuato, la Universidad Auténoma de San Luis Potosi y la Universidad Autbnoma de Barcelona.
Finalmente, en la mesa 4 de la comunidad egresada participaron egresadas y egresados laborando
como Gedloga de Campo, Ingeniero junior en geoespacial, Coordinadora de cartografia, Geosolutions
Geophysicist e Ingeniero de proyectos en las empresas Moro Ingenieria, Rocher Ingenieria, Vemasmas,
SLB y DECSEF.

Se desarrollaron las mesas en las que, al haber revisado con antelacion el plan de estudios vigente de
Ingenieria Geoldgica, se expresaron puntos de vista sobre lo que contiene destacando las fortalezas y
las areas de oportunidad. Ademas, se evalu6 el desempefio de las egresadas y los egresados actuales.

2.2.4 ORGANISMOS ACREDITADORES DE LA ENSENANZA DE LA
INGENIERIA

En 2022 se realiz6 el proceso para obtener el Sello Europeo EURACE que otorga la Agencia Nacional
de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA), obteniendo dicho sello por 5 afios. Asimismo, en
2023 se obtuvo la acreditacién del PE por tres afios que otorga el Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) por cumplir los requisitos de la calidad educativa en la ensefianza
de Ingenieria Geoldgica. Ambos acreditadores tuvieron observaciones de los criterios de evaluacion que
se estan trabajando.

2.2.5 ESTUDIOS ESPECIALIZADOS

Se consulté ademas el Benchmarking internacional y nacional sobre las carreras de ciencias de la Tierra
y ambiental de instituciones lideres, presentado en junio de 2022 por la Alianza FiiDEM A.C. ante el
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Consejo Académico de la Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias en el que se contemplan las
tendencias y necesidades vigentes para profesionistas en el area de Ingenieria Geoldgica y afines.

Ademas, se tomé como referencia el libro Vision and Change in the Geosciences. The Future of
Undergraduate Geoscience Education, elaborado por Sharon Mosher y Christopher Keane en 2021,
donde conjuntan la vision en las Geociencias, en materia de las necesidades futuras en la educacion
universitaria, este documento sirve como guia para determinar los elementos que se deben mantener,
fortalecer y/o agregar para formar egresados Utiles en la solucion de problemas.

2.2.6 EJERCICIO DE COMPARACION DEL PE CON OTRAS IES
NACIONALES E INTERNACIONALES

Para elaborar lo referente al analisis comparativo del PE con otras instituciones de educacion superior,
proceso definido en la Guia 2 Comparacion (Gonzalez Garibay, 2022b), se tuvo como primera etapa la
visualizaciéon de la cantidad de instituciones de educacion superior, publicas y privadas, que ofertan
carreras similares.

En las bases de datos de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior
(ANUIES), para el ciclo escolar 2022 — 2023, se tienen 37 licenciaturas relacionadas: Geologia, Geologia
Ambiental y Recursos Hidricos, Ciencias de la Tierra, Geociencias, Ingenieria en Geociencias, Ingenieria
Geoldgica, Ingenieria Geoldgica Ambiental e Ingenieria Geoldgica Mineralogista.

Se seleccionaron 3 equivalentes, que imparten Ingenieria Geoldgica, y acreditadas por CACEI, los
programas del Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Autbnoma de San Luis Potosi y la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Asimismo, se tomaron en consideracion los programas de la
Universidad Complutense de Madrid y del Colorado School of Mines.

Como ejercicio complementario se consulté el ranking internacional - QS World University — Geologia
2024, y se revisaron las mejores cinco universidades: la Escuela Politécnica Federal (ETH) de Zurich,
Harvard, Oxford, Cambridge y el Instituto Tecnolégico de Massachussets (MIT), aunque se debe sefalar
que ofertan las licenciaturas en Ciencias de la Tierra que esta relacionada pero no es equivalente. Sin
embargo, se tomaron en consideracion para identificar las areas de desarrollo, las asignaturas ofertadas,
la duracién de los respectivos planes de estudios y la dinamica de las practicas de campo.
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3.HALLAZGOS DE LA EVALUACION

En este apartado se concentran los descubrimientos relacionados con la vigencia, la congruencia, la
articulacion y los resultados del PE, que engloba en su totalidad los elementos involucrados en el
desarrollo de las actividades académicas y administrativas necesarias para la formacion de las y los
profesionistas en Ingenieria Geoldgica.

La informacién presentada es producto del andlisis de las distintas fuentes de informacion, tanto de
manera cualitativa y cuantitativa, realizado utilizando la metodologia establecida por la DEE para la
evaluacion de los planes de estudios vigentes y que permite identificar las fortalezas y las areas de
mejora que se deberan trabajar en la préxima propuesta de un plan de estudios de la licenciatura.

3.1. VIGENCIA

El proceso de evaluacion del PE requiere valorar la medida en que responde a los requerimientos
sociales, profesionales, de avance en el campo de la Ingenieria Geoldgica y ademas identificar si las
tendencias educativas son adecuadas (CUAIEED, 2022).

3.1.1. OBJETIVOS, PERFILES Y CONTENIDOS

Los profesionistas en Ingenieria Geoldgica se caracterizan por el impacto que tienen en la solucién de
problemas sociales en materias ambientales, de obras, mitigacién de riesgos y aseguramiento de
recursos naturales.

El PE tiene como objetivos principales formar profesionistas competitivos a nivel nacional e internacional,
gue adquieran habilidades, actitudes y valores en el campo, y que se actualicen continuamente.

El perfil de ingreso a la licenciatura, que se detalld en la Descripcién, busca atraer personas que hayan
culminado sus estudios de bachillerato, preferentemente cursando el area de las Ciencias Fisico-
Matematicas, con bases soélidas de matematicas, fisica, quimica y computo; ademas es conveniente que
tenga conocimientos basicos de inglés; con habilidades de trabajo en equipo, comunicacion, adaptacion
y creatividad. En términos generales los requisitos esenciales para la comunidad interesada se
mantienen vigentes a lo basico para cursar la licenciatura considerando la estructura curricular del plan
de estudios y la posibilidad de cumplir los perfiles de egreso y profesional establecidos.

El plan de estudios actual se caracteriza por tener una formacién generalista, esto quiere decir que la
comunidad egresada conoce lo elemental de las areas de aplicacién profesional, como son la industria
minera, la industria petrolera, los recursos hidricos, los recursos alternos de energia, el desarrollo de
obras civiles, la proteccion del medio ambiente y la investigacién, que se consideran dentro de los perfiles
de egreso y profesional estipulados. Sin embargo, se debe sefalar que el cumplimiento de dichos
perfiles esta en funcién de las condiciones politicas, econémicas y sociales modernas, a nivel nacional
e internacional, que impactan en las oportunidades laborales.

El andlisis de las caracteristicas de otras universidades, que se realizé en el ejercicio de comparacion,
muestra que la tendencia que tienen a nivel mundial en materia de areas disciplinares va hacia tematicas
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ambientales, de remediacion y legislacion, captacion de CO., energias alternativas, exploracion y
aseguramiento de recursos hidricos, mitigacion del riesgo geoldgico y ciencias planetarias.

Al concentrar las voces del profesorado y la comunidad egresada encuestada se observa que perciben
el PE vigente ante el estado del arte de los campos disciplinares, y que responde a las necesidades
actuales de la sociedad.

En lo que respecta a los contenidos del PE, las opiniones de los participantes del Primer Foro Industrial
arrojan gque el plan tiene como fortalezas las asignaturas de ciencias basicas, ingenieria aplicada y las
optativas ya que en ellas se incluyen los contenidos esenciales para la formacion de profesionistas, que
ademas son impartidas por profesores y profesoras de asignatura, que se encuentran en la industria; sin
embargo, los temas emergentes se han venido abordando de manera informal con asignaturas optativas,
o en actividades extracurriculares, por lo que, al ser de eleccién del estudiantado no impactan en la
totalidad del alumnado.

En la comparacién con otras instituciones de educacién superior se detecta que, a nivel nacional, los PE
no consideran tendencias actuales como parte de sus materias obligatorias, ni en sus perfiles, y estan
modificando sus estructuras curriculares para incluir contenidos o asignaturas optativas que permitan
ofertar un abanico de posibilidades. Los PE a nivel internacional que en este momento abordan las areas
emergentes son generalmente de licenciaturas en ciencias de la Tierra; sin embargo, las licenciaturas
en Ingenieria Geolbgica, equivalente a nuestro PE, estan en proceso de reformar sus enfoques y sus
aplicaciones.

La Divisiéon de Ciencias Sociales y Humanidades realiz6 un ejercicio de andlisis y comparacion en
general de los componentes socio humanisticos en planes de estudio de Instituciones de Educacion
Superior Nacionales e Internacionales, entre ellas la Universidad Autonoma Metropolitana (UAM), el
Instituto Politécnico Nacional (IPN), el Tecnologico de Monterrey (Tec de Monterrey), el Instituto
Tecnolégico de Massachusetts (MIT), la Universidad Politécnica de Cataluiia (UPC), la Universidad
Técnica de Munich (TUM) y la Universidad Técnica de Berlin (TUB).

Comparando los temas que ofrecen las universidades nacionales como extranjeras, se pueden observar
similitudes con los temas de las asignaturas humanisticas que se imparten en la DCSyH, como la
redaccion, la cultura, la ética profesional, la literatura y la creatividad, que enriquecen el pensamiento
critico, la expresion y la sensibilidad cultural del alumnado. Estas disciplinas siguen siendo vigentes
porque fomentan la capacidad de comunicacién eficaz, indispensable para el éxito profesional en un
mundo cada vez mas interconectado y multicultural. Ademas, la formacién ética y cultural fortalece la
responsabilidad social de las y los profesionales de la ingenieria, permitiéndoles tomar decisiones mas
informadas y justas, que contribuyan a la sociedad de manera significativa (DCSyH, 2024).

Asimismo, los temas relacionados con el area social, como la economia, el andlisis econémico
empresarial, los recursos y necesidades de México, historia y prospectiva de la ingenieria, politicas
publicas y sostenibilidad reafirman su vigencia porque proporcionan un marco fundamental para
comprender los contextos socioeconémicos y politicos en los que se desarrolla la practica ingenieril.
Estas disciplinas brindan conocimientos a los futuros ingenieros e ingenieras sobre los impactos sociales
de sus decisiones y proyectos, impulsandolos a generar soluciones innovadoras y sostenibles que
beneficien a la sociedad en general (DCSyH, 2024).
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Durante este ejercicio se tomé en consideracion el trabajo de Mosher & Keane (2021) debido a que este
sugiere las competencias que la comunidad egresada de carreras en ciencias de la Tierra debe
desarrollar en materia de andlisis de datos, modelado, simulacién, habilidades cuantitativas y
computacionales, y el uso de tecnologias emergentes, elementos que no se incluyen en su totalidad en
los perfiles del PE.

3.1.2. MODELO EDUCATIVO

Ya se ha hecho mencion en el apartado de Descripcién que, a pesar de que no estad formalmente
definido, el modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria estd alineado con los principios
fundamentales de la Universidad, lo que le otorga un enfoque robusto y coherente. La integracion de la
docencia, la investigacion y la difusion cultural contribuyen a tener una sélida base formativa, tanto en
términos académicos como sociales. Este enfoque sigue siendo relevante en el contexto actual, donde
se busca formar profesionales con conocimientos sélidos en su area, una marcada conciencia social y
ética, y la capacidad de contribuir al desarrollo sostenible y responsable de su entorno.

Las competencias pedagdgicas del profesorado del PE son cognitivas, sociales, comunicativas,
tecnolégicas, de planificacion, didacticas y de evaluacion, incluidas en el Tomo Il del plan de estudios
vigente de Ingenieria Geoldgica. Para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea exitoso planifican
correctamente su curso acorde a la calendarizacién del semestre en curso, definen los objetivos al inicio,
imparten los contenidos establecidos en los programas de las asignaturas en orden de menor a mayor
complejidad, promoviendo el desarrollo de habilidades mediante ejemplos y ejercicios practicos, y de
ser posible con ejemplos reales de la disciplina. Las evaluaciones son durante el semestre y/o al final,
en distintas modalidades, como son tareas, trabajos, proyectos, investigaciones, la realizacion de
ejercicios, practicas de laboratorio y de campo, y/o exadmenes, entre otros.

De manera general el estudiantado y la comunidad egresada opina en las encuestas que los
conocimientos y competencias pedagogicas del profesorado, se alinean con los contenidos que imparte
y son adecuadas para que se logre el aprendizaje y el desarrollo de habilidades.

El modelo descrito es flexible, vigente y se adapta a las tendencias pedagégicas contemporaneas, tales
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, el desarrollo del pensamiento critico y el uso de
tecnologias educativas emergentes.

Ademas, la inclusién explicita de la perspectiva de género y la ética profesional es sumamente
importante, dado el creciente interés por la equidad de género y la responsabilidad ética en todas las
areas profesionales. Formar ingenieras e ingenieros con sensibilidad ética y una perspectiva de género
resulta esencial para responder a las demandas sociales y profesionales actuales.

Cabe destacar que este modelo implica que el profesorado se mantenga en constante capacitacion para
llevar a las aulas las técnicas de ensefianza convenientes, lo cual puede llevarse a cabo con los
programas de actualizacion docente y superacion académica. Ademas, implica los recursos necesarios
para que se desarrollen clases, utilizando los equipos suficientes y en las mejores condiciones.
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El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria parece estar alineado con las necesidades y
tendencias educativas actuales, tanto en la formacién técnica como en el desarrollo integral del
alumnado. Su enfoque en la flexibilidad, el aprendizaje activo, el desarrollo de competencias
socioemocionales, el uso de tecnologia y la perspectiva ética y de género refuerza su vigencia y
capacidad para formar profesionales que puedan enfrentar los desafios actuales en el &mbito de la
ingenieria.

3.1.3. MODALIDAD DE ENSENANZA Y RECURSOS EDUCATIVOS

La modalidad establecida en el Tomo | del PE vigente de Ingenieria Geoldgica esta definida como
presencial. Sin embargo, durante la pandemia por COVID-19 se impartieron clases en linea, y se
incorporaron las modalidades mixtas o hibridas.

Al analizar las IES nacionales la modalidad es preferentemente presencial con cambios paulatinos; sin
embargo, a nivel internacional se ha estructurado mejor la modalidad hibrida y en linea con los
requerimientos en espacios y tecnoldgicos para que sea exitosa.

La imparticibn de clases via remota permite aprovechar los perfiles incorporados en la industria,
ubicados fuera del campus. El contacto directo con el &mbito laboral permite conocer de primera mano
las necesidades, asi como solucionar problemas reales, ya que el profesorado incorpora ejemplos
durante el desarrollo de las clases; esto impacta principalmente en las asignaturas de ingenieria aplicada
y las optativas.

En este rubro también se incluye el desarrollo de las practicas de campo. Las tendencias de las IES a
nivel internacional revisadas en el ejercicio de comparacién muestran que las actividades practicas se
direccionan a actividades intersemestrales, con enfoques integrales y que permitan el desarrollo de
proyectos especificos. Vale la pena considerar estos modelos para modernizar los enfoques de trabajo
geoldgico en los distintos avances académicos de la licenciatura.

Los recursos educativos con los que el estudiantado cuenta son acervos bibliograficos en fisico y
digitales, equipo especializado para analisis de rocas, acervo cartografico, colecciones de minerales,
rocas y fésiles de México y el mundo, en muestras de mano y laminas delgadas, laboratorios de computo
y computo especializado, software utilizado en el area, material de gabinete para el desarrollo de
practicas de campo, asesorias y talleres de ejercicios, cursos extracurriculares, practicas profesionales
optativas, conectividad a internet, entre otros.

El estudiantado y la comunidad egresada consideran que los equipos de cémputo y los equipos
especializados de la carrera deben mejorar para desarrollar las habilidades practicas necesarias en
temas enfocados a resolver problemas de la disciplina; los microscopios, equipos de cémputo, licencias
de software especializados y material de gabinete son funcionales pero desactualizados de lo que se
utiliza en el campo laboral.
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3.2. CONGRUENCIA

En este apartado se evalla en qué medida los componentes curriculares son precisos y consistentes,
de tal forma que beneficien la formacion de perfiles de egreso y profesionales (CUAIEED, 2022).

3.2.1. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS

El PE de Ingenieria Geoldgica de 2016, se compone del Tomo | que contiene la fundamentacion,
metodologia y normatividad del plan vigente; y el Tomo Il que esta compuesto de los programas de las
asignaturas contenidas, los objetivos de aprendizaje, los temas a cubrir, la bibliografia, las sugerencias
didacticas y de evaluacién, y el perfil profesiografico del responsable de impartirlas. Dichos documentos
se toman como base para determinar la congruencia del PE.

En lo que respecta al objetivo del PE la calidad de profesionistas que se quiere preparar y las
caracteristicas que deben poseer estan en funcion de las asignaturas que contiene el mapa curricular y
los objetivos de aprendizaje definidos en cada una, que van dando pie al desarrollo paulatino de las
habilidades, actitudes y valores a lo largo de toda la carrera.

Para determinar si este objetivo general es congruente con los objetivos de aprendizaje establecidos en
el PE se analizaron de manera general los contenidos en los programas de las asignaturas de toda la
malla curricular incluidos en el Tomo I, y se determiné que, considerando la Taxonomia de Bloom
(1956), en algunas asignaturas se quedan acotados a niveles de conocimiento y comprension, y para
otras se definen niveles de aplicacion y evaluacién sin conocer los elementos basicos, lo cual es una
inconsistencia siendo que se busca que las asignaturas de todo la malla curricular tengan una conexion
y esté relacionada con los contenidos ligados en toda la estructura del PE.

Durante el Primer Foro Industrial, la opinion de empleadores y responsables de PE equivalentes en
ingenieria geoldgica en otras universidades sefialan que una fortaleza del plan vigente son las
asignaturas de ciencias basicas e ingenieria aplicada, como ya se habia mencionado anteriormente. A
pesar de ello, las egresadas y los egresados consideran que la conexién entre todas las materias se
pierde, ya que no se ligan los conocimientos y habilidades adquiridos.

También los participantes del Foro creen que una nueva estructura de plan debe incluir tépicos de
caracter obligatorio que se han desarrollado con el avance tecnol6gico, como son Programacion
avanzada, Ciencias de datos, Modelado matematico y Percepcion remota.

En la dltima acreditacidn obtenida para la licenciatura por ANECA, unas de las principales observaciones
sobre contenidos fue que se deben potenciar el andlisis estadistico e interpretacion de resultados, e
incorporar temas sobre gestion de proyectos y seguridad laboral.

El profesorado considera que los contenidos del plan de estudios vigente responden al desarrollo actual
de la Ingenieria de manera parcial, ya que identifican una deficiencia en las ciencias econémico-
administrativas, esto también fue sefialado por empleadores y la comunidad egresada durante las mesas
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en el Primer Foro Industrial, asi como en las recomendaciones del proceso de acreditacion de la carrera
por parte de CACEI en 2023.

Aunque en las asignaturas se contempla como contenido obligatorio el uso de software, se cumple de
manera parcial debido a la cantidad de licencias disponibles, los equipos necesarios y las condiciones
Optimas para utilizarlos.

Semestre con semestre al encuestar al profesorado se reciben comentarios sobre la repeticion de temas,
la amplia extension de los contenidos y el nUmero de horas reducido para poder abordarlos en su
totalidad.

Al consultar el trabajo de Mosher & Keane (2021), se puede consultar lo que proponen que las
licenciaturas en ciencias de la Tierra incluyan en los contenidos de las asignaturas:

1. La Tierra como un sistema complejo, los procesos que lo afectan y como se relacionan.

2. La escala del tiempo geolégico y su magnitud, asi como la relacién que tienen con los procesos
geoldgicos.

3. Los procesos geoldgicos superficiales y las interacciones fisicas, quimicas y biol6gicas que lo
modifican.

4. Los materiales que componen la Tierra, rocas y minerales.

5. La estructura de la Tierra, los mecanismos que la forman y la deforman, y como estan
relacionados con la acumulacién de recursos econémicamente explotables.

6. La Hidrogeologia, relacionado con el aseguramiento de los recursos hidricos para el uso de los
seres humanos.

7. Los recursos naturales, su distribucion y su importancia econémica.
8. EIl cambio climéatico y el impacto que tiene en materia ambiental, social y geolégica.

Analizando la totalidad de los contenidos, el PE vigente incluye una buena parte de los tépicos
enlistados.

3.2.2. ESTRUCTURA

El plan se compone de 55 asignaturas, las cuales estan distribuidas entre las cinco areas principales de
los programas de la Facultad de Ingenieria: ciencias bésicas, ciencias sociales y humanidades, ciencias
de la ingenieria, ingenieria aplicada y otras asignaturas convenientes.

Con el fin de determinar si la estructura del PE es congruente con las necesidades vigentes de la
disciplina en ingenieria geoldgica en el &mbito profesional, el ejercicio de comparacion de planes de
estudios de licenciaturas equivalentes arroja un panorama general de las caracteristicas principales del
PE, como resultados se tiene que:
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e Hay programas estructurados en 8, 9 y 10 semestres; los de caracter internacional tienden a
reducir el nimero de semestres, porque dirigen a sus egresados a cursar estudios de posgrado
para especializarse.

e El ndmero de asignaturas es variable. En cuanto a aquellas consideradas elementales a cursar
para asegurar una buena formacion, a nivel nacional, practicamente se contemplan las mismas,
aungue hay programas que han decidido disminuir el nimero de créditos para poder aumentar
considerablemente el nUmero de asignaturas en su plan, llegando a tener hasta 72 materias.

e La flexibilidad de los planes esta en ofertar un nUmero mayor de optativas, que permitan
incorporar temas de vanguardia dependiendo de las condiciones del area vigentes.

e Enla mayoria de los planes no se definen seriaciones obligatorias.

e Se incluyen asignaturas que abarcan el desarrollo de competencias socioemaocionales, como:
Competencia comunicativa, Artes, Contexto social, Tendencias sociales, Coaching empresarial,
Liderazgo, Salud y Deportes.

e Hay asignaturas como Fotogeologia, Hidrologia, Mapas geoldgicos, Topografia, Cristalografia y
Dinamica de fluidos geoldgicos que no se contemplan en el plan vigente de la Facultad de
Ingenieria como materias sino como parte de los contenidos de asignaturas especificas.

e Los planes de estudios de las universidades internacionales comparadas no incluyen una gran
cantidad de asignaturas de ciencias basicas, ni de ciencias sociales; sin embargo, estan
incorporando materias de ciencias computacionales, ingenieria econOmica, investigacion y
manejo de datos.

En general, el PE contempla en su mayoria las areas de desarrollo de la Ingenieria Geolégica de manera
obligatoria. Los campos asociados a energias alternativas y riesgo geolégico se estan incorporando
mediante algunas asignaturas optativas, al igual que algunos topicos de desarrollo actual. Sin embargo,
al ser precisamente las tendencias a nivel mundial, es una prioridad incluirlos dentro del préximo plan
de estudios para que impacten en la totalidad del alumnado.

Del total de asignaturas del PE 24 tienen seriacion, lo que representa el 44%, inclusive algunas hasta
por cinco semestres consecutivos, como es el caso de las asignaturas de Mineralogia, Mineralogia
Optica, Petrologia ignea, Petrologia Metamorfica, Petrologia Sedimentaria y Geologia del Petréleo,
seriadas desde el 4° al 8° semestre (Figura 3.1). Sin embargo, la seriacion no garantiza la conexion, se
pudo observar en particular en estos casos que el alumnado no cuenta con los antecedentes
aparentemente vistos en los primeros cursos, y generaba poca flexibilidad para el avance académico.
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Figura 3.1 Seriaciones del PE de la licenciatura en Ingenieria Geoldgica dentro del mapa curricular y optativas del plan de estudios
de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracidn propia con datos del Tomo .

El profesorado cree que la relacién de las asignaturas en el mismo semestre es parcial, y que las
seriaciones requieren ajustes; si bien la seriacion reduce la flexibilidad del plan, la reestructuracion del
orden de algunas asignaturas permitiria tener un mejor aprovechamiento.

Actualmente el PE no cuenta con modulos de especializacion, que se eliminaron del plan anterior por
las complicaciones administrativas de la inscripcion de las asignaturas optativas, y para brindar al
estudiantado la oportunidad de elegir de una gama de posibilidades; sin embargo, también se generé
una problematica al no contar con suficientes profesores para ofertar todas las asignaturas optativas,
todos los semestres, y con la variable de que algunas de éstas no alcanzan el nimero minimo de
inscritos que se requiere para poder abrir el grupo.

El plan de estudios vigente contempla 4.000 horas totales, de las cuales 2.960 son teéricas y 1.040
practicas, lo que representa el 26% del total de horas, considerando las actividades desarrolladas en las
aulas, los laboratorios y las practicas de campo obligatorias. ElI PE de Ingenieria Geoldgica requiere que
el alumnado desarrolle habilidades de identificacién, descripcién, caracterizacién de rocas y minerales
en muestras de mano y microscopios, asi como el analisis de datos en equipos computacionales y la
elaboracion de modelos mateméticos.

Analizando la estructura del PE se identifican asignaturas en las que actualmente se estan equipando
laboratorios que podrian incluirse de manera formal en el proximo plan.

En lo que respecta a los modelos de las practicas de campo intersemestrales, con duracion de varias
semanas, con objetivos integradores de un conjunto de asignaturas, puede ser util para resolver
problemas concretos y desarrollar las habilidades del trabajo geolégico de campo.

En lo que respecta a las asignaturas sociohumanisticas, la Division de Ciencias Sociales y
Humanidades, que da servicio a todas las licenciaturas de la Facultad, identifico que, en los planes de
estudio de 2016, cada licenciatura eligié las asignaturas sociales que queria incluir y el caracter,
obligatoria u optativa, esto tiene como consecuencia que no se tenga congruencia en los criterios que
los comités de carrera definieron para esta area a nivel Facultad.
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La DCSyH (2024) identific6 que en la organizacion de las asignaturas sociohumanisticas en el mapa
curricular de cada una de las carreras, se observa lo siguiente:

1. Existe un eje conceptual y metodologico que articula el blogue de asignaturas
sociohumanisticas obligatorias entre si, respetando la secuencia logica en que deben
cursar dichas asignaturas.

2. Se carece de relaciones transversales con el resto de las asignaturas de los planes de
estudio que permita la aplicacién de las habilidades sociohumanisticas y, por ende, una
sélida formacion integral que se describe en el perfil de egreso.

3.2.3. FORMACION

Los perfiles de ingreso, egreso y profesional deseables en la formacion de profesionistas enfatizan los
conocimientos en ciencias basicas, el desarrollo de habilidades de trabajo en equipo, adaptabilidad,
creatividad, creacion y uso de nuevas tecnologias, liderazgo, actitud emprendedora, buena
comunicacion oral y escrita, actualizacion continua y comportamiento ético.

El andlisis de todos los perfiles de la licenciatura arrojé los siguientes elementos:

e El perfil de ingreso indica como “deseable” buenas bases en quimica, fisica, y matematicas,
ademas del dominio del inglés, requisitos que no se cumple en la totalidad de los estudiantes de
nuevo ingreso, y tiene como resultado que se tengan altos indices de reprobacion y por
consecuencia rezago.

e En el perfil de egreso se garantiza que tendran ideas claras sobre modelado matematico de
fendmenos fisicos y optimizacion; este aspecto no se cumple porque las asignaturas enfocadas
en esos temas son de caracter optativo y no son cursadas por la totalidad del alumnado. De igual
forma, se cumple de manera parcial el desarrollo de las habilidades de comunicacién oral y
escrita, liderazgo, toma de decisiones, y uso de software especializado, valorado como deficiente
por parte de los egresados, las egresadas y empleadores.

e EI PE no incluye de manera obligatoria asignaturas enfocadas a las disciplinas de recursos
alternos de energia, investigaciéon y protecciéon del medio ambiente que estipula el perfil
profesional, por lo que no se tienen los elementos suficientes para desarrollarse en esas areas.

Cabe destacar que el ejercicio de comparacion arrojé que todas las universidades nacionales que
preparan profesionales en Ingenieria Geologica tienen perfiles de egreso y profesionales coincidentes.

El profesorado considera que el alumnado al terminar su formacion sobresale en sus conocimientos de
ciencias bésicas, ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada, la solucién de problemas, el
razonamiento légico, el trabajo en equipo y el comportamiento ético; asimismo percibe deficiencias en
el trabajo multidisciplinario, las negociaciones, la innovacion y la administracion del tiempo.

La comunidad egresada considera que las asignaturas de los Ultimos semestres enfocadas a ingenieria
aplicada, en muchos casos, carecen del desarrollo de proyectos enfocados en problemas reales. Esto
concuerda con lo mencionado por parte de todos los participantes del Primer Foro industrial sobre
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incorporar practicas profesionales obligatorias dentro del plan de estudios que beneficien la formacion
del estudiantado y los introduzcan en las actividades propias de la disciplina; sin embargo, debido a la
matricula de estudiantes no es posible garantizar que cada uno tenga una estancia profesional.

La planta empleadora cree que el PE destaca porque las asignaturas establecidas en el plan vigente
eran correctas y la cantidad de préacticas de campo eran suficientes para lograr el desarrollo de las
habilidades practicas del trabajo geolégico de campo que se necesitan en el ejercicio profesional.
También considera que la comunidad egresada de la UNAM se distingue fuertemente por sus sélidos
conocimientos técnicos y determinan con deficiencia el desarrollo de habilidades administrativas y de
competencias sociemocionales.

Con respecto a los perfiles, se observa que se tienen deficiencias en algunas habilidades que se espera
posea la comunidad egresada en su desempeiio profesional, en particular lo relacionado con la
investigacion y la docencia; los mas evidentes van en funcion de estos ultimos, el plan no incluye ningun
rubro de formacién docente, ni tiene un programa de desarrollo de investigacion formal.

3.2.4. PLANTA ACADEMICA

Si bien ya se habia descrito con anterior en otro apartado se retoma lo referente a la totalidad de
profesores a los que les corresponde atender al plan de estudios, 498, destacando que gran parte de
ellos pertenece a la Division de Ciencias Bésicas y a la Division de Ciencias Sociales y Humanidades,
gue dan servicio al programa educativo impartiendo las asignaturas correspondientes a estas areas que
estan contempladas en el PE.

Sélo el 13 % del total, 66 profesorado, forman parte del departamento de Geologia, de los cuales
Unicamente 17 son de profesores de tiempo completo y 7 son técnicos académicos; que aparte de dar
servicio a Ingenieria Geoldgica, dan servicio a las otras licenciaturas que pertenecen a la Divisién de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra, esto significa que el 65% de la planta académica tiene la figura de
profesor de asignatura.

Solo el 33% del total del profesorado es femenino, lo cual representa un numero reducido de
participacion de docentes mujeres.

Del total del personal académico del departamento, hay un buen porcentaje mayores de 60 afios.
Ademas, se observa que el profesorado joven es el que se esta preparando para obtener un grado
superior a la licenciatura.

Aprovechar la participacion del profesorado de asignatura, que ademas estd inmerso en la industria
actualmente, es una fortaleza para mantener el vinculo con el campo laboral que incorpora temas
referentes a las necesidades; sin embargo, a la vez es una amenaza constante el no garantizar la
permanencia esos perfiles impartiendo clases.
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3.3. ARTICULACION

En este apartado se determina en qué medida los contenidos del plan de estudios estan vinculados en
los entornos académico, institucional, social y laboral. (CUAIEED, 2022).

3.3.1. RECURSOS DISPONIBLES

Recursos humanos

La licenciatura esta adscrita a la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, y para el cumplimiento
de la formacién de profesionistas en Ingenieria Geoldgica requiere de un conjunto de elementos tanto
académicos como administrativos con soporte de otras areas de la Facultad de Ingenieria.

En lo que respecta a los recursos humanos se cuenta con una planta de trabajadores administrativos
necesarios para dar servicio a los requerimientos del estudiantado, como son las actividades de
administracién escolar, apoyo al profesorado, y en general todos los servicios que se requieran para el
mejor desempefio de las actividades académicas.

Dentro de estas actividades también se incluyen las relacionadas con actividades culturales y deportivas,
asi como agrupaciones estudiantiles que favorezcan la formacion integral que establecen los objetivos,
perfiles de egreso y profesional.

El Estatuto de Personal Administrativo al servicio de la Universidad Nacional Autbnoma de México (1965)
establece que el personal administrativo se divide en tres grupos:

1. Trabajadores de confianza
2. Trabajadores de base
3. Trabajadores temporales y por obra determinada.

Las figuras de trabajadores de confianza, que fungen como funcionarios, son los responsables de la
coordinacion de la carrera, la jefatura del departamento, la coordinacién de préacticas y estancias, la
coordinacién de vinculacion escuela - industria, la secretaria académica, entre otras; cuyas actividades
se rigen por el manual organizacional de la Facultad de Ingenieria, sin embargo, se debe mencionar que
la insuficiencia en el nimero de funcionarios necesarios para realizar la totalidad de las actividades
genera que no todas las funciones estén homologadas y no sean limitativas a lo que el documento
especifica

En lo que respecta al personal de base son suficientes para atender la matricula total de Ingenieria
Geoldgica, y desempefian labores de caracter permanente necesarias para realizar los servicios de la
Universidad.

El profesorado de tiempo completo del Departamento de Geologia es limitado, y presenta una brecha
generacional importante, necesaria por equilibrar.
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Recursos fisicos

Sobre los recursos fisicos la licenciatura en Ingenieria Geoldgica utiliza todo lo indicado en el apartado
de infraestructura, sin embargo, hay que sefalar que, en lo particular para dar servicio al PE las aulas,
las bibliotecas, los auditorios, y los puntos de acceso a la red inaldmbrica universitaria son suficientes y
eficientes.

Algunos aspectos destacables son el acervo bibliografico donde se cuenta con todos los ejemplares de
la bibliografia basica y complementaria contenidos en los programas de las asignaturas de manera fisica
y/o como recursos digitales, asi como los laboratorios de ciencias basicas y propios del PE, con sus
equipos especializados, donde algunos estan certificados bajo la norma ISO 9001: 2015.

Se puede valorar que los recursos son limitados considerando las cantidades con las que se dispone, y
las matriculas que se tienen que atender semestre a semestre, no sélo del alumnado de Ingenieria
Geoldgica, sino también de las otras licenciaturas a nivel Facultad o a las que el Departamento de
servicio. En este rubro también se consideran las licencias de software especializado, que no son
suficientes en tipo y cantidad para que todo el alumnado saque provecho.

El alumnado expresé opiniones favorables de las aulas y las bibliotecas, y sefialé que los equipos de
cdmputo, los espacios de estudio, el internet, son inadecuados, considerando que se comparten con el
alumnado de todas las licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, y en particular ven oportunidad de
modernizar y adquirir nuevos equipos especializados de la carrera, incluido el software que actualmente
se utiliza en la industria.

3.3.2. VINCULOS EXTERNOS

Los vinculos que el PE tiene de manera externa son de distintos tipos:

1. Practicas profesionales
2. Servicio social
3. Movilidad estudiantil

Practicas profesionales

El plan de estudios vigente no cuenta con practicas profesionales obligatorias, este requisito se elimind
debido al aumento considerable de las matriculas y la dificultad para poder garantizar un lugar a todo el
alumnado. Sin embargo, se tienen algunas conexiones con empresas que permiten que se realicen
estancias profesionales, dependiendo de sus posibilidades, por un mes, tres meses, o el tiempo que la
empresa determine para cumplir 480 horas.

El ejercicio de comparacion arrojé que hay planes de estudios en los que las practicas profesionales
estan contenidos de manera obligatoria con valor en créditos, sin embargo cuando se hizo el analisis de
las universidades a comparar, se consultaron los datos de los Anuarios Estadisticos de Educacion
Superior del 2022- 2023 de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES), se observo que las matriculas de nuevo ingreso de las universidades seleccionadas
rondan de los 11 a 31 estudiantes maximo. A eso hay que sumarle que esas instituciones tienen una
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ventaja al encontrarse fisicamente cerca de las zonas donde pudieran realizarse las estancias, lo que
se relacionan con que las empresas atraigan en especifico a ese estudiantado.

La UNAM cuenta con el Sistema de Informacion Automatizada de Practicas Profesionales (SIAPP) en
el cual las instancias receptoras pueden darse de alta y solicitar un nUmero de estudiantes que participen
con ellos.

Actualmente las empresas que han dado de alta sus programas son la Comision Nacional de
Hidrocarburos, la Secretaria de Infraestructura, Comunicacion y Transporte, la Secretaria de Energia, la
Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, el Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto
A.C., la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente, el Fideicomiso de Fomento Minero, la Secretaria
del Medio Ambiente de la CDMX, el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, el Corporativo
de la Comision Federal de Electricidad, Instituto de Geofisica, el Instituto de Ciencias de la Atmdsfera 'y
Cambio Climatico, Marcatel, CEMEX, principalmente.

Otra modalidad son las estancias que se tienen por convenios especificos, donde se lanzan
convocatorias una o dos veces al afio, las empresas que participan en ese esquema son Grupo BAL con
Fresnillo PLC y Pefioles, asi como ENI México. La participacion del alumnado es alta, pero el nimero
de vacantes es insuficiente.

En la Tabla 3.1y la Figura 3.2 se muestra el nimero total de practicantes que se tuvieron en los afios
2021, 2022 y 2023 asociados a las generaciones que pertenecen al PE vigente, donde el maximo es de
14, ademas se incluyen las empresas que los reciben, denotando que la mayor participacién en con
Grupo BAL en las unidades mineras de Pefioles o Fresnillo PLC.

Afio Total de practicantes
2021 6
2022 14
2023 14

Tabla 3.1 Histdrico de préacticas profesionales del alumnado del PE vigente. Fuente: Elaboracién propia con informacion de la
memoria estadistica Fl (2021, 2022, 2023).

THOENIERT

AXs
Licenciatura en Ingenieria Geoldgica 53 m;?iﬁ);
il




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

PRACTICAS PROFESIONALES
PLAN 2016

m2021 m2022 m2023
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Figura 3.2 Histdrico de practicantes profesionales del PE de Ingenieria Geoldgica vigente. Fuente: Elaboracion propia con datos de
la Memoria Estadistica (2021, 2022, 2023).

En el Primer Foro Industrial, todas y todos los participantes externaron que las practicas profesionales
deben incorporarse en los planes de estudio para garantizar una buena preparacion de los profesionistas
e introducirles en el campo laboral; esta recomendacion CACEI la manifestd en el proceso de
acreditacion en 2023.

Desafortunadamente el alumnado y la comunidad egresada tiene una percepcion de que no existe el
suficiente beneficio en materia de practicas profesionales. Asimismo, el profesorado valora poco
adecuada la vinculacion con el campo profesional.

Servicio social

Otra forma en la que el alumnado se vincula con otras instituciones de la UNAM, Asociaciones civiles
y/o Dependencias Gubernamentales es durante el desarrollo del servicio social.

Las principales entidades de la UNAM que reciben prestadores son el Instituto de Geologia, el Instituto
de Geofisica, el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, el Instituto de Ingenieria, Instituto de
Geografia, Instituto Ciencias de la Atmoésfera y Cambio Climatico, Instituto de Ciencias Nucleares,
Instituto de Energias Renovables, Escuela Nacional De Estudios Superiores Unidad Juriquilla, y la
Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra.
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Generalmente algunas Alcaldias de la Ciudad de México, Municipios de la Republica Mexicana, la
Secretaria de Energia, la Comisidbn Nacional de Hidrocarburos, la Secretaria de Infraestructura,
Comunicacion y Transporte, la Secretaria de Energia, la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano, la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente, el Fideicomiso de Fomento Minero, la Secretaria
del Medio Ambiente de la CDMX, la Comision Federal de Electricidad, el Instituto Mexicano del Petréleo,
PEMEX, CONAGUA, entre otros, son las que tienen vigentes programas de servicios social con vacantes
para el alumnado de la licenciatura.

El nimero de programas y vacantes es suficiente y destaca que le da un abanico de posibilidades amplio
al alumnado para elegir aquel que esté acorde a sus posibilidades y criterios propios de eleccion.

Movilidad estudiantil

Dentro de los principales mecanismos de movilidad se encuentra la posibilidad de que el alumnado curse
asignaturas equivalentes o similares de otras licenciaturas, en otras entidades de la UNAM, mediante la
administracion del proceso de inscripciones con el tramite F306. Este tramite requiere de la aprobacion
de la coordinacion de carrera para verificar el porcentaje de equivalencia. Por lo general, el alumnado
del programa de Ingenieria Geoldgica solicita cursar en el programa de la licenciatura en Ciencias de la
Tierra en la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra, asi como en la Facultad de Filosofia y Letras en
el programa de la licenciatura de Geografia.

El segundo mecanismo son los programas de movilidad estudiantil semestral, en los que el estudiantado
gue cumple con los requisitos, relacionados con un avance de mas del 50%, un promedio superior a 8.5
y una regularidad en su trayectoria académica, tiene la posibilidad de cursar por lo menos tres
asignaturas en otra Institucion de Educacién Superior a nivel nacional e internacional.

Si bien la participacion de las y los estudiantes del programa es baja se ha observado que por lo menos
hay una solicitud de dos interesados de manera semestral, que son aceptados, y que han visitado
distintos paises del mundo como Finlandia, Espafa, Estados Unidos, Perl, Colombia, Francia, Sudafrica
y Republica Checa.

El estudiantado y los egresados opinan que el beneficio para los programas de movilidad nacional e
internacional es limitado, ya que nuestra poblacion estudiantil se caracteriza por tener altos valores de
rezago a nivel generacional, que les impide la participacion.

3.3.3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

El perfil de egreso y profesional del PE establece que los profesionistas podran realizar actividades de
investigacion propias del area. Para ello es necesario especificar que se tienen distintas modalidades
en las cuales el estudiantado puede participar en actividades de investigacion:

1. Colaboraciéon con los Institutos de la UNAM, en particular con el Instituto de Geologia, el
Instituto de Geofisicay el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia. La forma en que el alumnado
se involucra en estas actividades es principalmente cuando comienzan con sus tramites de
servicio social, ahi los investigadores les hacen la invitacion de seguir colaborando en proyectos,
e incluso desarrollar un trabajo con fines de titulacion. Sin embargo, estas colaboraciones tienen
un enfoque mas cientifico que ingenieril.
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2. Participacién en Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnolégica (PAPIIT) del
profesorado de la Facultad de Ingenieria. En este tipo de proyectos el estudiantado se acerca a
los profesores, principalmente durante la imparticion de sus clases, y colabora con ellos llegando
a utilizar el trabajo realizado con fines de titulacion.

3. Proyectos de investigacién propios de cada profesor, principalmente para aquellos que
forman parte de los perfiles contratados bajo el Subprograma de Incorporacion de Jovenes
Académicos (SIJA), que tiene dentro de sus compromisos el desarrollo de actividades de
investigacion.

4. Programas de movilidad para desarrollo de proyectos de investigacion, en los cuales los
estudiantes visitan alguna universidad hasta por tres meses y se involucran en un proyecto que
algun investigador ya tenga definido, esta estancia puede ser complementaria para el desarrollo
de un trabajo de titulacion. Para el plan vigente no hemaos tenido aun participacion de estudiantes
mediante este mecanismo.

Los egresados valoran el desarrollo de actividades de investigacion en el ramo de manera deficiente,
asi como limitado el fomento en la participacion en proyectos.

3.3.4. SERVICIOS DE APOYO

Existen una serie de actividades, apoyos y programas que tienen como objetivo apoyar en el desarrollo
académico de la comunidad.

Los que competen al estudiantado son:

Acceso a bibliotecas y recursos digitales

Acceso a software y herramientas especializadas

Programa de Tutorias en sus tres etapas

Programa de Orientacion Vocacional

Programa de Asesorias Psicopedagogicas

Programas de becas estudiantiles

Servicio médico, de salud integral y bienestar

Servicios escolares

Medidas remediales para abatir el rezago escolar: cursos intersemestrales, talleres de ejercicios,
asesorias académicas y conferencias-clase

Laboratorios de computo para el desarrollo de tareas y trabajos

Gabinete de Geologia donde se prestan los equipos y materiales para el desarrollo de las
practicas

e Actividades organizadas por la sociedad de estudiantes enfocadas en platicas, cursos
extracurriculares, concursos, eventos de divulgacion

Asesoria en tramites de servicio social y de titulacion

Programa de movilidad estudiantil semestral y por estancia de investigaciéon

Programas de practicas profesionales

Becas para asistencia a congresos

Actividades culturales y deportivas.
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e Escuela de idiomas ENALLT.

La comunidad egresada valora de manera destacada las tutorias académicas personalizadas, el acceso
a las bibliotecas y recursos digitales, los laboratorios, y los apoyos econémico; y ademas cree que se
tienen pocos apoyos institucionales en materia de acceso a software y herramientas especializadas,
apoyo psicoldgico, apoyo para participar en competencias académicas, asistencia a eventos académicos
externos, programas de movilidad estudiantil, programas de estancias profesionales y las conferencias
sobre habilidades para el trabajo.

Los programas de becas generales, y propios de la licenciatura de Ingenieria Geoldgica apoyan al
alumnado durante sus estudios y para la compra de materiales, equipo y gastos propios de las
actividades de campo.

El impacto de los apoyos que ofrecen la Coordinacion de Programas de Atencion diferenciada, como
son las asesorias psicopedagogicas, los programas de asesorias de estudiante a estudiante; y la
Divisién de Ciencias Basicas, las asesorias, talleres de ejercicios y las conferencias-clase; asi como los
talleres y cursos que organiza el Departamento de Geologia no son del conocimiento de toda la
comunidad estudiantil y también hay baja participacion.

La planta académica puede recibir diversos apoyos o reconocimientos, algunos requieren de la
participacién en convocatorias abiertas. Se enlistan a continuacion:

Programa de formacién docente: cursos y diplomados

Programa de actualizacion y superacion docente

Programas de Formacién Académica: Programa de Apoyos para la Superacién del Personal
Académico de la UNAM (PASPA)

e Programas de Fortalecimiento a la docencia: Programa de Actualizacion y Superaciéon Docente
(PASD), Programa de Apoyo a Proyectos para la Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza
(PAPIME)

e Programas de Impulso a la investigacién: Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e
Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT), Programa de Perfeccionamiento Académico (PPA) y Programa
de Estancias de Investigacion (PREI)

e Programas de reconocimientos: Programa de Estimulos y Reconocimientos al Personal
Académico Emérito (PERPAE), Premio Universidad Nacional (PUN) y Reconocimiento Distincion
Universidad Nacional para Jévenes Académicos (RDUNJA)

e Programas de estimulos: Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo
Completo (PRIDE), y Catedras especiales, dirigidos a profesores de tiempo completo, el
Programa de estimulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal Académico de
Asignatura (PEPASIG), para los profesores de asignatura

e Programa de Estimulos al Desempefio de Profesores y Técnicos Académicos de Medio Tiempo
(PEDMETI) (REVOL- TC)

El profesorado considera que los apoyos institucionales son adecuados sin embargo se debe sefialar
que el grueso de la planta académica del departamento, con figura de profesores de asignatura, no se
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beneficia de la mayoria de los programas anteriormente listados, y por lo tanto los valora como
insuficientes.
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3.4. RESULTADOS

El siguiente apartado evalla el logro y utilidad de los conocimientos, las habilidades desarrolladas y las
actitudes que posee la comunidad egresada del PE en las actividades que realizan en el &mbito laboral,
asi como el impacto que tiene el proyecto educativo en la sociedad, (CUAIEED, 2022).

3.4.1. EVALUACIONES

Evaluaciones internas

Un instrumento continuo de evaluacion es la encuesta que se aplica de manera semestral a profesores
y alumnos, donde se pueden incorporar comentarios relacionados con la valoracion del plan de estudios.
En particular el sistema de opinién de los profesores acerca de los programas de estudio, del cual
tenemos como registro de 2019 a 2023, tiene como comentarios destacables los siguientes:

Algunas asignaturas requieren antecedentes.

Existen contenidos repetidos.

Se debe actualizar los temarios, incorporando metodologias y tecnologias actuales.
Considerar el nimero de horas por asignatura.

Incorporar el uso de software especializado.

Se debe reubicar la ubicacién de algunas asignaturas en la estructura curricular.
Hay que incorporar aplicaciones ingenieriles.

Todos estos comentarios requieren de la revision detallada de contenidos y la redefinicion acorde a las
tendencias actuales.

Evaluaciones externas

Las ultimas dos evaluaciones externas que tuvimos ante CACEI y ANECA contienen en su dictamen los
siguientes puntos que se estan trabajando:

ANECA

Potenciar los contenidos relacionados con Analisis estadistico e interpretacion de resultados.
Gestién de proyectos y metodologias a seguir en la gestion de proyectos.
La salud y los conocimientos de Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Gestién de residuos
en el ambito internacional.
Organizacion y gestion en las empresas.
Reforzar las actividades formativas con las que se trabaje la toma de decisiones y el trabajo en
equipo.

e Reforzar el interés por publicaciones internacionales de la especialidad.
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CACEI

e Formalizar, justificar e incrementar la participacion de los representantes de los Grupos de Interés
gue contemplan el Comité de Carrera y el Comité Asesor Externo (constituidos por profesores,
egresados, estudiantes y empleadores), para identificar sus necesidades.

e Redefinir los objetivos educacionales asegurando que representen los logros esperados de los
egresados (cuando menos cuatro afios posterior a su egreso) y que reflejen las necesidades de
los grupos de interés.

e Hay que asegurar que el PE cumpla con la organizacion curricular establecida en el Marco de
Referencia 2018 del CACEI.

e Fortalecer el eje de Ciencias Econdmico y asegurar que el PE cumpla con el minimo de horas
definidor en el eje de Ciencias Econdmico-Administrativas, que corresponde a la organizacion
curricular establecida en el Marco de Referencia-18 del CACEI
Fortalecer los atributos del egresado con la participacion de los grupos de interés.

Fortalecer las estrategias que faciliten la incorporacién de modalidades no convencionales de
aprendizaje.

e Implementar estrategias para incrementar la vinculacién del estudiantado con el campo laboral,
incluyendo practicas profesionales con valor curricular.

e Incrementar la movilidad estudiantil nacional e internacional.

Primer Foro Industrial de evaluacién de los perfiles de egresados de las carreras de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra

En mayo del presente se llevo a cabo el primer foro para que empleadores, egresadas, egresados y
responsables de licenciaturas equivalentes o similares dieran su opinion con respecto al plan de estudios
de Ingenieria Geoldgica vigente. Se pueden englobar las recomendaciones de los tres grupos en las
siguientes:

Fomentar el desarrollo de habilidades en solucion de problemas reales.

Reforzar programacion y modelado matemético.

Incluir ciencia de datos, geotermia, percepcién remota, uso de drones, machine learning, IA,
software especializado y legislacion.

Vincular las asignaturas de Ingenieria Aplicada y optativas con ciencias basicas.

Incorporar competencias socioemocionales: pensamiento critico y creativo, comunicacion
efectiva oral y escrita, adaptabilidad, liderazgo, gestion del tiempo y habilidades financieras.
Incorporar el idioma inglés.

Flexibilizar el plan de estudios y aumentar las asignaturas optativas.

Reducir la carga académica.

Hacer las précticas profesionales obligatorias.

Fortalecer el vinculo con las empresas.

Se puede concluir que muchas de las recomendaciones, si bien vienen de evaluadores distintos,
convergen. Algunas pueden trabajarse paulatinamente con las Academias instauradas, otras requieren
de la modificacion del plan de estudios.
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3.4.2. GESTION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA

La Facultad de Ingenieria requiere de una serie de coordinaciones, Departamentos, Divisiones, que en
los apartados anteriores ya se mencionaron, y que son fundamentales para que las actividades
relacionadas con el PE se conduzcan de manera Optima, con los recursos disponibles. A partir del
analisis de todos los elementos en conjunto que se ha hecho hasta este momento se pueden resaltar
los siguientes aspectos:

La Coordinacion de Administracion Escolar (CAE) tiene la responsabilidad de coordinar la ejecucion de
las actividades académico-escolares de la Facultad, asegurando el cumplimiento de la normativa
vigente. Proporciona atencion y apoyo al alumnado en tramites relacionados con el servicio social,
titulacion y normatividad escolar. Ademas, gestiona procesos como la inscripcion, reinscripcion,
examenes extraordinarios, cambio de carrera, ingreso indirecto, carrera simultdnea, segunda carrera y
calificacion de actas. Asimismo, la CAE representa a la Facultad ante la Direccion General de
Administracién Escolar (DGAE) y la Direccién General de Orientacion y Atencién Educativa (DGOAE).

Durante el periodo de operacion de los planes y programas de estudio, se han identificado diversas
situaciones relacionadas con la gestion escolar y la interaccién con el alumnado, las cuales se describen
a continuacion.

El cambio de carrera es el procedimiento contemplado en la Legislacion Universitaria, mediante el cual
el alumnado puede cambiar a otra carrera distinta a aquella en la que ingresé originalmente. Puede
solicitar el cambio interno de carrera a partir del tercer semestre y como méaximo hasta el quinto
semestre. Cuando se realiza este cambio se ha observado que se presenta un retraso en las asignaturas
y los créditos, asi como un exceso en la carga académica que el alumnado debe asumir después del
cambio, dada la disparidad en los dos primeros semestres de todas las licenciaturas que se imparten en
la Facultad.

Los planes de estudios establecen el minimo de asignaturas y de créditos, tanto obligatorios como
optativos, sin embargo, en el caso de las asignaturas y créditos optativos, no se establece un limite
maximo. El hecho de que no se defina un limite maximo de asignaturas y créditos ha generado que el
alumnado tenga posibilidad de inscribir asignaturas que ya no necesita para cubrir con lo establecido en
su plan de estudios, ocasionando que una porcion del alumnado ocupa espacios en grupos de
asignaturas gue ya no necesita y le quita la opcién a otra porcion del alumnado que si la necesita. Esto
se traduce en sobredemanda de grupos para determinadas asignaturas. Al haber inscrito asignaturas
adicionales, el alumnado tiene la impresion de que ya concluy6 las asignaturas y créditos establecidos
en su plan de estudios, sin embargo, no detectd que le faltan asignaturas o créditos de determinada area
de optativas o, incluso, asignaturas obligatorias. Finalmente, es el alumnado el que se ve afectado ya
gue para cubrir las asignaturas o créditos faltantes debera invertir mas semestres de lo previsto.

Con la creacion de la carrera de Ingenieria Ambiental (Generacion 2020), Ingenieria Aeroespacial
(Generacion 2021) y la actualizacion a Ingreso Directo de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones (Generacién 2025), la oferta de licenciaturas se ha incrementado y con ello también
la demanda. La asignacién de aspirantes también ha crecido, no en nimeros muy grandes, pero si ha
generado complicaciones en lo relativo a la infraestructura. Conforme aumenta la poblacion por atender,
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el nUmero de grupos aumenta de manera proporcional y eso ha provocado que no existan los espacios
suficientes y adecuados para la imparticibn de cada asignatura. En muchas ocasiones se ha
sobrepasado el cupo asignado a cada grupo, sin embargo, esta practica no puede ser llevada a cabo en
Laboratorios Certificados, ya que no esta permitido. Considerando el punto anterior, la capacidad fisica
de salones no es suficiente para poder atender de la mejor forma al alumnado, llegando a ser necesario
utilizar espacios que no estan disefiados para la docencia, tales como cubiculos o salas de juntas.

Los trdmites de servicio social y titulacion se realizan entregando una serie de documentos y o
localizando a responsables que ocasiona que tengan mayor duracién, que de ser el caso que se tuviera
un sistema permitiria concentrar la documentacion que entrega en estudiantado y validarlo en menor
tiempo, lo que optimizaria el tramite.

Con respecto a las asignaturas que contempla el plan de estudios se detectaron algunas que no tienen
seriacién, pero es recomendable contemplar la posibilidad, ya que se requieren antecedentes en
conocimientos con los que no se cuenta.

Se detect6 que el PE considera una gama tan amplia de optativas, pero no se ofertan todas las
asignaturas todos los semestres debido a procesos relacionados con la programacion de horarios.

No se cuentan con modalidades que flexibilicen el desarrollo de las actividades académicas, como son
las clases en linea o hibridas, formalizadas.

Las observaciones relacionadas con el desarrollo de procesos de investigacion, movilidad estudiantil y
practicas profesionales permiten proponer la optimizacién y flexibilizacién de los tramites para formalizar
convenios con empresas, dependencias e institutos en los que el estudiantado pueda colaborar.

En particular, el mejorar el vinculo con la industria, ayudaria a fortalecer la bolsa de trabajo, crear
programas de atraccion de talento y apoyar a la comunidad recién egresada a colocarse en funciones
laborales del campo con mayor facilidad.

El proceso de contratacion del profesorado es tardado y tiene implicacion en los pagos y en el desarrollo
de actividades académicas como son las practicas de campo.

La figura de profesor de asignatura se ve limitada en la participacion en proyectos o desarrollo de
actividades con apoyo de prestadores de servicio social.

El presupuesto para practicas de campo es reducido y en ocasiones dificulta la organizacion y gestion
de la totalidad de practicas contempladas por semestre. En ese sentido también es importante sefialar
gue el tramite de programacion de practicas, que realiza el profesorado, solicita papeleo que no es
meramente necesario como es el certificado de vacunaciéon COVID.

Al analizar los perfiles de los recursos humanos se identific6 que existen algunos que requieren limitar
las funciones a lo que se establece en el manual organizacional, ya que se realizan actividades que no
estan contempladas en lo ahi establecido, eso requiere aumentar las figuras de apoyo administrativo
necesarias para que el PE funcione eficientemente.
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3.4.3. PROBLEMATICAS DEL ESTUDIANTADO

Para analizar las distintas problematicas que presenta el alumnado durante la carrera, se aborda en las
tres etapas principales de la trayectoria escolar, ya que se tienen escenarios particulares: al ingresar a
la licenciatura, durante el curso de los estudios y cuando egresan.

Alumnado de nuevo ingreso

Como primera parte de este apartado, si bien no es una problematica del estudiantado, es un fenémeno
inusual el hecho de que las matriculas de nuevo ingreso estan disminuyendo significativamente, hasta
casi el 50% con respecto al 2021 (Figura 3.3), a pesar de que en general todas las carreras de ciencias
de la Tierra tienen relevancia en el desarrollo social, econémico y ambiental actual.

DEMANDA, ASIGNACION, INSCRIPCION
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Figura 3.3 Histdérico Demanda, asignacion e inscripcion para Ingenieria Geoldgica de las generaciones 2016 a 2014. Fuente:
Elaboracion propia con datos de la Coordinacidon de Administracion Escolar (2024).

En la primera etapa del alumnado, al ingresar a la licenciatura de Ingenieria Geoldgica, se realizan una
serie de actividades para recabar informacion del panorama generacional en materia de bachillerato de
procedencia, desempefio escolar en el bachillerato, eleccion al programa de licenciatura, conocimientos
basicos deseables acorde al perfil de ingreso del PE, condiciones econdmicas. El analisis de datos de
las generaciones entrantes ha permitido identificar elementos que impactan en la trayectoria escolar.

En cuanto a los estudios de bachillerato, el andlisis de las generaciones 2016 a la 2024, arroja que
alrededor del 5 al 28% del estudiantado termina el bachillerato en mas de 3 afios; esto lleva a que esta
poblacién tuvo irregularidad en sus estudios.

En promedio el 37% del alumnado obtuvo un promedio de calificaciones entre 6.1 a 8, y esta
directamente relacionado con la deficiencia de conocimientos basicos de fisica, quimica, matematicas y
computacion que se expresan como deseables en el perfil de ingreso del PE, Figura 3.4.
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¢CUAL FUE TU PROMEDIO DE
CALIFICACIONES EN EL BACHILLERATO?
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GENERACION

Figura 3.4 Modalidad de ingreso a la Carrera de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracidn propia con datos proporcionados por la
Coordinacion de Evaluacion Educativa Fl (2024).

Asimismo, aunque es variable para cada generacion, entre el 10 y el 40% de los que ingresan por pase
directo no eligieron la carrera como primera opcion (Figura 3.5).

RESPECTO ATU INGRESO A LA FACULTAD DE

INGENIERIA
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B Concurso de seleccion, concursado dos o mas veces
m Concurso de seleccion, concursado una sola vez

Pase reglamentado y a una carrera que no elegiste como primero o segunda opcién
m Pase reglamentado y segunda opcién

B Pase reglamentado y primera opcion

Figura 3.5 Modalidad de ingreso a la Carrera de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la
Coordinacion de Evaluacion Educativa FI (2024).

Licenciatura en Ingenieria Geolégica @E
[




INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

En promedio el 6% del alumnado de nuevo ingreso trabaja, Figura 3.6.

ALUMNOS QUE TRABAJAN
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Figura 3.6 Porcentaje del alumnado de nuevo ingreso a la Carrera de Ingenieria Geolégica que trabaja por generacion. Fuente:
Elaboracién propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Evaluacion Educativa Fl (2024).

Otro factor es el tiempo de transporte que destinan para asistir a clases, el promedio de todas las

generaciones es del 56% que tarda entre una hora y mas de dos horas y media, Figura 3.7.

¢CUANTO TIEMPO EMPLEARAS DIARIAMENTE EN
TRANSPORTE PARA IRY VENIR A LA UNIVERSIDAD?

2024 22% 7% 45% 27%
2023 16% 27% 41% 16%
» 2022
£ 2021
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= 2019
© 2018
2017 21% 25% 33% 20%
2016 26% 23% 35% 16%
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B Entre 15 miny una hora m Entre una horay horay media

H Entre horay mediay dos horasy media B Mas de dos horas y media

Figura 3.7 Horas de traslado del alumnado de nuevo ingreso a la Carrera de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con
datos proporcionados por la Coordinacién de Evaluacion Educativa Fl (2024).
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La poblacion que presenta estas carencias tiene afectaciones en el desempefio escolar de los primeros
semestres, donde se encuentran las materias con mayor indice de reprobacién Algebra, Quimica de
Ciencias de la Tierra, y Calculo y Geometria Analitica. (Sistema Escolar Tl, 2024).

La Divisiéon de Ciencias Basicas realiz6 un analisis de las deficiencias que presentan los alumnos de
nuevo ingreso (Descripcién DCB, 2024) e identifico lo siguiente:

En la asignatura de Algebra, especificamente con los temas Exponentes, Radicales, Productos notables
y Factorizacion, y Logaritmos.

En Calculo y Geometria Analitica se observa la deficiencia en el manejo del algebra basica, desde
operaciones con quebrados, resolucién de sistemas de ecuaciones lineales hasta trigopnometria.

En la asignatura de Quimica se necesitan antecedentes de Quimica General y Algebra en donde se
observan deficiencias por parte del estudiantado.

Estudiantado en etapa intermedia

La matricula ha sido variable a lo largo de las generaciones, sin embargo, los semestres impares se
caracterizan por tener un aumento asociado al ingreso de los estudiantes aceptados en la carrera.

El andlisis del comportamiento de las generaciones considerd la regularidad como el porcentaje de
alumnos que obtuvieron los créditos correspondientes establecidos en el plan de estudios; el rezago
escolar como el atraso de los estudiantes en la inscripcion a las asignaturas o cursos, segun la secuencia
establecida en el plan de estudios y el abandono escolar cuando un estudiante de la cohorte se da de
baja del programa educativo, aunque puede inscribirse en otro programa de la misma o de otra
institucion.

La Regularidad de las generaciones 2016 a la 2024 del programa de Ingenieria Geoldgica se muestra
en la Figura 3.8, donde se observa que es muy variable para cada generacién, con un valor minimo del
3% para la generacion 2019, y un valor maximo para la generacion 2024 con un 33%, con tendencia al
alza. Cabe resaltar que las causas de los valores bajos de regularidad son multifactoriales; sin embargo,
todas las generaciones se vieron afectadas por las dinamicas asociadas a la pandemia, donde el
estudiantado suspendié la inscripcion a las asignaturas que estuvieran relacionadas con el desarrollo de
actividades practicas hasta que se retomaron las dinamicas presenciales.
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REGULARIDAD - INGENIERIA GEOLOGICA
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Figura 3.8 Comportamiento de la regularidad a la carrera Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con datos
proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar Fl (2024).

En lo referente al rezago, Figura 3.9, el promedio de las generaciones 2016 a la 2024 es del 77.22%
siendo el valor minimo para la generacion 2024 con el 66.1% y el maximo para las generaciones 2021
y 2022 con el 87.37% Yy el 94.03% respectivamente. Dicho atraso es efecto de las actividades a distancia
y, de manera general, comienza a disminuir para las generaciones que ya realizan sus actividades de
manera presencial.

El abandono se comporta de manera fluctuante para las generaciones 2016 al 2021 siendo los picos
méaximos en el 2018 y 2019 con 15.31%. Sin embargo, para las generaciones 2022 y 2023 disminuye
considerablemente hasta el 2% maximo, y para la generacion 2024 es de 0% (Figura 3.10). En estos
valores influye que la matricula también se ha reducido considerablemente.

REZAGO - INGENIERIA GEOLOGICA
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Figura 3.9 Comportamiento del rezago a la carrera Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por
la Coordinacidén de Administracion Escolar CAE Fl (2024).
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ABANDONO - INGENIERIA GEOLOGICA
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Figura 3.10 Comportamiento del abandono para la carrera Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracidn propia con datos
proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar Fl (2024).

De las encuestas realizadas a la comunidad estudiantil se identificaron como principales problematicas
los conocimientos previos insuficientes, el exceso de carga académica, la falta se asesoria
complementaria y la escasa visualizacion del futuro profesional, Figura 3.11.

De igual forma, el profesorado expresé en la encuesta que los problemas a los que mas se enfrenta el
estudiantado son los conocimientos previos insuficientes, la dificultad para relacionar teoria y practica,
las limitaciones para redactar correctamente, la falta de habilidad para exponer ideas, y la escasa
visualizacion del futuro profesional, Figura 3.12.
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PROBLEMATICAS DEL ALUMNADO

ENunca MAlgunasVeces M Frecuentemente M Siempre

ESCASA VISUALIZACION DEL FUTURO PROFESIONAL [ETD 28% 41% 22%
FALTA DE ASESORIA ACADEMICA COMPLEMENTARIA 15% 46% 29% 9%
EXCESO DE CARGA ACADEMICA iLF 36% 45% 14%
HABILIDADES TECNOLOGICAS INSUFICIENTES 24% 48% 20% 7%
FALTA DE HABILIDAD PARA EXPONER IDEAS 26% 46% 20% 7%
LIMITACIONES PARA REDACTAR CORRECTAMENTE 31% 48% 16% 4%
PROBLEMAS PARA FINANCIAR LOS MATERIALES DE
ESTUDIO 18% 58% 17% 7%
DIFICULTAD PARA RELACIONAR TEORIA-PRACTICA 19% 58% 18% 5%
ALTA COMPLEJIDAD DE LOS CONTENIDOS DE LA
0, 0, 0, 0,
LICENCIATURA 14% 62% 19% 5%
CONOCIMIENTOS PREVIOS INSUFICIENTES [XQ 60% 29% 5%

Figura 3.11 Valoracion por parte del alumnado de las principales probleméticas a las que se enfrenta. Fuente: Elaboracion propia
con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar (2024).

PROBLEMATICAS DEL ALUMNADO
PROFESORADO

B Nunca MBAlgunasveces B Frecuentemente M Siempre

ESCASA VISUALIZACION DEL FUTURO PROFESIONAL I 30% 60% 7%
FALTA DE ASESORIA ACADEMICA COMPLEMENTARIA KD 50% 40%
EXCESO DE CARGA ACADEMICA I 50% 40% 7%
HABILIDADES TECNOLOGICAS INSUFICIENTES I A 23% 3%
FALTA DE HABILIDAD PARA EXPONER IDEAS 37% 57% 7%
LIMITACIONES PARA REDACTAR CORRECTAMENTE I 23% 67% 7%
PROBLEMAS PARA FINANCIAR LOS MATERIALES DE...[fD 50% 43%
DIFICULTAD PARA RELACIONAR TEORIA-PRACTICA |EQ 40% 50% 3%
ALTA COMPLEJIDAD DE LOs coNTENIDOs DE LA .. [N

CONOCIMIENTOS PREVIOS INSUFICIENTES 37% 57% 7%

Figura 3.12 Valoracidn por parte del profesorado de las principales problematicas a las que se enfrenta. Fuente: Elaboracion
propia con datos proporcionados por la Coordinaciéon de Administracion Escolar (2024).
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Recién egreso

En la Tabla 3.2 se muestran los indices determinados para las generaciones 2016, 2017, 2018 y 2019,
en las que se tiene un registro de egresados y titulados.

., Ingreso NUmero de Eficiencia Eficiencia
Generacion ., . . . .,
generacion titulados terminal titulacion
2016 98 42 71.26% 45.98%
2017 93 27 61.84% 30.26%
2018 95 19 41.46% 20.73%
2019 95 2 3.33% 1.11%

Tabla 3.2 Indices de trayectoria escolar de la carrera de Ingenieria Geoldgica. Fuente: Elaboracion propia con informacién de la
Coordinacion de Administracién Escolar (2024).

El registro de los datos de titulacion para las generaciones 2016, 2017, 2018 y 2019 muestra que los
egresados estan optando preferentemente por las modalidades de titulacidbn que no requieren un
examen profesional (Figura 3.13), se elige principalmente la opcién de titulacion por Ampliacion y
Profundizacion de Conocimientos, mediante diplomados. La tendencia a optar por esta modalidad dio
un giro en 2020 y 2021 donde el estudiantado de los Ultimos semestres y la comunidad recién egresada
se vio imposibilitada a realizar trabajos de tesis que implicaran trabajo de campo, el cual se suspendio
durante la pandemia. Este comportamiento es mucho mas representativo en las generaciones 2016 y
2017 por el numero de titulados que aparecen en las estadisticas.

HISTORICO DE TITULACION INGENIERIA
GEOLOGICA POR GENERACION

B En Examen Prof. m Mod. SIN examen

20
15
% B
2
[] = —
2016 2017 2018 2019
GENERACION

NUMERO

25

Figura 3.13 Numero de tituladas y titulados de la carrera de Ingenieria Geoldgica de las generaciones 2016, 2017, 2018 y 2019 que
se titulan por examen profesional y por modalidad sin examen. Fuente: Elaboracidn propia con datos proporcionados por la
Coordinacion.
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Sin embargo, para la carrera de Ingenieria Geoldgica se tiene una diversificacion en las modalidades de
titulacion que eligen los que egresan, como se puede ver en la Figura 3.14, siendo practicamente
constantes las modalidades de Tesis o tesina y examen profesional, Totalidad de créditos y alto nivel
académico, Trabajo profesional, Estudios de posgrado, Ampliacién y profundizacion de conocimientos,
y Actividad de apoyo a la docencia.

HISTORICO DE TITULACION INGENIERIA
GEOLOGICA POR GENERACION

Z m2016 m2017 m2018 m2019
2
é‘ T.C. Y ALTO NIVEL AcAD. [IIEIRE
E EST. POS.
g AMP. Y PROF. CON. 22 15 13
5 ACT. APOYO DOC. . A
é TRAB. PROF.
= TESIS / TESINA Y E.P. 6 5 |2
NUMERO

Figura 3.14 Numero de tituladas y titulados por modalidad de la carrera de Ingenieria Geoldgica de las generaciones 2016, 2017,
2018y 2019. Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar (2024).

3.4.4. EGRESADAS Y EGRESADOS

La Oficina de Egresados de la Facultad de Ingenieria, aplica de forma recurrente una encuesta a la
comunidad egresada de todas las carreras impartidas en la institucion. Esta oficina se cre6 también con
el proposito de dar seguimiento a empresas publicas y privadas, empleadores de profesionistas en
Ingenieria Geoldgica. El objetivo es obtener informacion Gtil que permita identificar areas de oportunidad
para el alumnado, ademas de proporcionar informacion acerca de la vida académica de la Facultad,
como actividades deportivas y culturales. Los resultados de la aplicacion de las encuestas son
entregados a la Coordinacion de la Carrera para su analisis.

A su vez la coordinacion de la carrera realiza seguimiento a las egresadas y los egresados cada uno o
dos afios para conocer el grado de satisfaccion de su experiencia en la Facultad.

Las encuestas que elabord la Subdireccion de Evaluacién de Procesos y Programas Académicos
CEIDE, tuvo como obijetivo conocer la opinién de la comunidad egresada y empleadores sobre la calidad
de la formacion; a partir de eso se obtuvo que el 88% de los empleadores considera que tienen un
desempefio laboral relacionado con su formacion académica de bueno a excelente.
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A su vez las egresadas y los egresados valoran su preparacion comparada con profesionistas de otras
universidades 98% de bueno a excelente, y en un 88% de regular a util los estudios de licenciatura para
su desempefio laboral. La comunidad egresada y empleadora valoraron el grado de dominio con
conocimientos, habilidades y actitudes.

En las Figuras 3.15, 3.16, 3.17, 3.18, 3.19 y 3.20 se muestran las opiniones de empleadores de
conocimientos generales, habilidades intelectuales, habilidades comunicativas, habilidades
interpersonales, habilidades operativas, y actitudes, respectivamente, en los que para los distintos rubros
la calificacion general va de regular a buena. Sin embargo, destacan puntos por mejorar en la habilidad
de sintesis, el manejo de un idioma extranjero, la representacion grafica y la redaccion, las relaciones
publicas, la planeacién estratégica, la negociacion, el liderazgo y la empatia con valoraciones bajas en
porcentajes de mas del 29%.

VALORACION CONOCIMIENTOS
GENERALES - EMPLEADORES

E Nada ®Poco mRegular mMucho

TECNOLOGIA APLICABLE AL CAMPO 12% 71% 18%
BASES HUMANISTICAS 12% 65% 12%
GENERALES DE LAS CIENCIAS SOCIALES % 53% 29%
INGENIERIA APLICADA 18% 41% 41%
CIENCIAS DE LA INGENIERIA 53% 47%
GENERALES DE CIENCIAS BASICAS 53% 47%

Figura 3.15 Valoracion por parte de las y los empleadores de los conocimientos de los egresados del PE. Fuente: Elaboracion
propia con datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar (2024).

VALORACION HABILIDADES
INTELECTUALES - EMPLEADORES

B Nada mPoco MRegular ®Mucho

RAZONAMIENTO LOGICO 12% 41% 47%
PENSAMIENTO CRITICO 18% 41% 41%
SOLUCION DE PROBLEMAS
SINTESIS 29% 29% 41%
ANALISIS BB 47% 47%

Figura 3.16 Valoracion por parte de las y los empleadores de las habilidades intelectuales de los egresados del PE. Fuente:
Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar (2024).
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VALORACION HABILIDADES
COMUNICATIVAS - EMPLEADORES

B Nada mPoco mRegular ®Mucho

ASERTIVIDAD 18% 71% 12%
MANEJO DE UN IDIOMA EXTRANJERO 53% 35% 12%
REPRESENTAR PROPUESTAS DE MANERA GRAFICA 29% 41% 24%
REDACTAR CORRECTAMENTE 29% A41% 29%
PRESENTAR IDEAS CON CLARIDAD 12% 76% 12%

Figura 3.17 Valoracion por parte de las y los empleadores de las habilidades comunicativas de los egresados del PE. Fuente:
Elaboracidn propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar (2024).

VALORACION HABILIDADES
INTERPERSONALES - EMPLEADORES

B Nada mEPoco MERegular ®Mucho

RELACIONES PUBLICAS 29% 53% 12%
TRABAJAR EN GRUPOS INTER/MULTIDISCIPLINARIOS IEPLVS 41% 41%
TRABAJAR EN EQUIPO NPV 41% 47%

Figura 3.18 Valoracion por parte de las y los empleadores de las habilidades interpersonales de los egresados del PE. Fuente:
Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar (2024).

VALORACION HABILIDADES
OPERATIVAS- EMPLEADORES

B Nada EPoco MERegular B Mucho

ADMINISTRACION DEL TIEMPO

GESTION

INNOVACION

ORGANIZACION

PLANEACION ESTRATEGICA

NEGOCIACION

LIDERAZGO
USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION v ... JEEEG 41% 41%
MANEJO DE SOFTWARE PROPIO DE LA PROFESION 18% 41% 35%

Figura 3.19 Valoracion por parte de las y los empleadores de las habilidades operativas de los egresados del PE. Fuente:
Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar (2024).
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VALORACION ACTITUDES-
EMPLEADORES

B Nada mPoco MERegular ®Mucho

COMPROMISO SOCIAL B2 41% 53%
RESPETO
HONESTIDAD
INICIATIVA
EMPATIA 29% 24% 47%
ETICA PROFESIONAL 12% 24% 65%
RESPONSABILIDAD A 41% 53%

Figura 3.20 Valoracion por parte de las y los empleadores de las actitudes de los egresados del PE. Fuente: Elaboracion propia
con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar (2024).

Las Figuras 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25 y 3.26 muestran las opiniones de las egresadas y los egresados
sobre los mismos rubros presentados a los empleadores. La autoevaluacion arroja que la calificacion
general va de regular a buena para todos los elementos excepto en habilidades operativas y puntos
especificos. En particular consideran que tienen pocas bases en conocimientos de ciencias sociales en
un 38%, el manejo de un idioma extranjero va de nada a poco en un 64%, y las relaciones publicas de
nada a poco en un 34%. Con respecto a las habilidades operativas van de nada a poco, en
administracion del tiempo con 43%, gestion 31%, innovacion 43%, planeacion estratégica 38%,
negociacion 45%, liderazgo 33% y manejo de software especializado 50%.

VALORACION CONOCIMIENTOS
GENERALES - EGRESADOS

B Nada EPoco MERegular HMucho

BASES HUMANISTICAS

GENERALES DE LAS CIENCIAS SOCIALES
INGENIERIA APLICADA

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

GENERALES DE CIENCIAS BASICAS [ 55% 43%

Figura 3.21 Valoracién por parte de las y los egresados de los conocimientos del PE. Fuente: Elaboracion propia con datos
proporcionados por la Coordinacién de Administracion Escolar (2024).
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VALORACION HABILIDADES
INTELECTUALES- EGRESADOS

B Nada mPoco mRegular ®Mucho

RAZONAMIENTO LOGICO FA 45% 50%
PENSAMIENTO CRITICO FA 43% 52%
SOLUCION DE PROBLEMAS [HA 40% 50%
SINTESIS D 40% 50%

Figura 3.22 Valoracién por parte de las y los egresados de las habilidades intelectuales desarrolladas. Fuente: Elaboracion propia
con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracién Escolar (2024).

VALORACION HABILIDADES
COMUNICATIVAS - EGRESADOS

Em Nada EPoco HBRegular ®Mucho

ASERTIVIDAD ANV 57% 24%

MANEJO DE UN IDIOMA

ETRANIERO 21% 43% 17% 19%
REPRESENTAR PROPUESTAS DE
MANERA GRAFICA 2 el Sl
REDACTAR CORRECTAMENTE EBEND 50% 26%
PRESENTAR IDEAS CON CLARIDAD 21% 50% 29%

Figura 3.23 Valoracion por parte de las y los egresados de las habilidades comunicativas desarrolladas. Fuente: Elaboracién
propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar (2024).

VALORACION HABILIDADES
INTERPRESONALES - EGRESADOS

RELACIONES PUBLICAS 10% 24% 38% 29%

TRABAJAR EN GRUPOS

INTER/MULTIDISCIPLINA 17% 38% 45%
RIOS
TRABAJAR EN EQUIPO PpAZELA 26% 67%

B Nada EPoco MERegular B Mucho

Figura 3.24 Valoracion por parte de las y los egresados de las habilidades interpersonales desarrolladas. Fuente: Elaboracion
propia con datos proporcionados por la Coordinaciéon de Administracion Escolar (2024).
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VALORACION HABILIDADES
OPERATIVAS - EGRESADOS

ADMINISTRACION DEL TIEMPO [ 36% 33% 24%
GESTION A2 24% 52% 17%
INNOVACION [KIE8 33% 48% 10%
ORGANIZACION AL 52% 24%
PLANEACION ESTRATEGICA [EPID 26% 40% 21%
NEGOCIACION [EPIB 33% 43% 12%
LIDERAZGO ) 31% 45% 21%

USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION (TIC)
MANEJO DE SOFTWARE PROPIO DE LA
PROFESION

5% 24% 60% 12%
5% 45% 43% 7%

EmNada ®Poco MHRegular B Mucho

Figura 3.25 Valoracidn por parte de las y los egresados de las habilidades operativas desarrolladas. Fuente: Elaboracion propia
con datos proporcionados por la Coordinacion de Administracion Escolar (2024).

VALORACION ACTITUDES- EGRESADOS

COMPROMISO SOCIAL 17% 26% 57%
HONESTIDAD &L/ 26% 69%
INICIATIVA L 48% 50%
TIN5 10% 36% 52%
ETICA PROFESIONAL A% 21% 71%
RESPONSABILIDAD 1) 29% 69%

B Nada mPoco mRegular ®Mucho

Figura 3.26 Valoracion por parte de las y los egresados de las actitudes desarrolladas. Fuente: Elaboracidon propia con datos
proporcionados por la Coordinaciéon de Administracion Escolar (2024).

3.4.5. LOGROS Y PROBLEMATICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

El proceso de evaluacion del plan vigente en las distintas etapas, incluido el ejercicio de comparacién
de planes de estudios equivalentes o similares, las voces de los encuestados, la participacion de
empleadores, la comunidad egresada y otras universidades en el Primer Foro Industrial ha permitido
identificar las principales fortalezas que se tienen; se enlistan a continuacion:

e Las asignaturas de ciencias basicas, ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada que se
incluyen en el plan de estudios son correctas para la formacion de profesionistas de alta calidad.
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e La incorporacion de asignaturas con enfoque ingenieril como son Proyectos de Ingenieria
Geoldgica, Sistemas de Informacidén Geoldgica y Mecanica de Rocas han desarrollado algunas
habilidades tecnolégicas y en materia de gestion de proyectos.

e El caracter generalista, que proporciona una formacion integral, amplia sus posibilidades de
adaptacion a las circunstancias laborales.

e Pese alas necesidades de actualizacion, se cuenta con una infraestructura funcional que permite
desarrollar las habilidades practicas esenciales.

e La licenciatura en Ingenieria Geoldgica actualmente se encuentra en el lugar 51 del QS ranking
a nivel mundial.

e La diversificacion de modalidades de titulacién permite al estudiantado elegir, de manera
pertinente, aquella que considera la mejor opcion

e Los programas de becas especificos del PE y los programas de apoyo generales apoyan al
alumnado a desarrollar sus actividades académicas.

e La cantidad de practicas de campo a lo largo de toda la carrera es auxiliar en el desarrollo de las
actividades practicas que requieren los perfiles del PE.

e Lavinculacion con los Institutos de la UNAM apoya al alumnado en el desarrollo de proyectos de
titulacion, servicio social y el desarrollo de actividades de investigacion.

El ejercicio también ha permitido identificar qué elementos se estan convirtiendo en amenazas y
oportunidades de mejorar, entre ellos estan:

e El plan de estudios es poco flexible, la reestructuracion podria incorporar esquemas como las
asignaturas obligatorias de eleccion y aumentar el nUmero de optativas que se ofrecen, bajo el
caracter de temas selectos.

No se cuenta con modalidades de imparticion de clases flexibles.

No se tienen asignaturas referentes a programacién robusta, ciencias de datos modelado de
datos y tecnologia que refuercen las asignaturas en las ciencias basicas y que permitan aplicarla
en otras materias.

Si bien el nimero de créditos no esta en el limite, se observa que la carga académica es alta.
Es necesario asegurar la vinculacion entre asignaturas para garantizar la mejora en el
aprovechamiento del alumnado.

e Hay una visible carencia en lo referente a temas econdémico-administrativos y de legislacion, que
deberan incorporarse en la propuesta de nuevo plan, principalmente finanzas, administracion y
robustecer la gestion de proyectos.

e Hay poca incorporacion de aplicaciones reales del &mbito laboral a lo largo de la carrera, esto,
aunque se tiene como ventaja que en su mayoria las asignaturas de ingenieria aplicada son
impartidos por profesores que estan laborando en la industria los programas tienen contenidos
muy cargados y es dificil abordarlos 0 no se cuenta con el software necesario.

e No se estan considerando algunas areas de aplicacion a las que las tendencias internacionales
van en materia de energias alternativas, y riesgo geolégico principalmente. Asimismo, es
necesario robustecer las &reas enfocadas a impacto ambiental y asegurar lo referente a recursos
hidricos, ya que son temas apremiantes en las necesidades sociales donde los profesionistas
del PE tienen participacion.
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e Es necesario aumentar las herramientas tecnoldgicas, principalmente en lo relativo a software

especializado y uso de drones.

Se debe considerar la pertinencia de las practicas profesionales con caracter obligatorio.

La mecanica de las practicas de campo puede modificarse considerando las dindmicas de otras
universidades.

e El alumnado no desarrolla competencias socioemocionales o competencias transversales como
la comunicacién efectiva, pensamiento critico, pensamiento creativo, la interaccién con personas,
habilidad de escritura, los valores éticos, liderazgo y la adaptabilidad al trabajo con diversidad de
personas en distintos ambientes de trabajo.

e Hay que robustecer la participacién del alumnado en proyectos de investigacién en el campo de
la Ingenieria Geoldgica.

e No hay vinculacion con el bachillerato para atraer los perfiles que cumplen con los requisitos de
ingreso de la licenciatura.

e La participacion en las convocatorias de movilidad estudiantil es muy baja, por las condiciones
asociadas al rezago escolar.

e Elvinculo con la industria es deficiente.
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4.CONCLUSIONES

La Ingenieria Geologica es una disciplina clave para el desarrollo social, ya que participa en actividades
esenciales para la obtencién y aprovechamiento de recursos naturales, la proteccién del medio
ambiente, la prevencion de riesgos y la construccién de obras. A pesar de su importancia, es una
licenciatura poco conocida, y no siempre se reconoce la trascendencia del trabajo de los profesionales
en este campo. Su labor es fundamental para comprender los procesos geoldgicos y ambientales que
transforman la Tierra, con el objetivo de garantizar que la sociedad cuente con los recursos necesarios,
independientemente del paso del tiempo.

El proceso de evaluacion del plan de estudios de la licenciatura en Ingenieria Geoldgica de 2016 fue un
ejercicio necesario para verificar la vigencia, congruencia, articulacion y los resultados en funcion de las
necesidades actuales y el desempefio de las egresadas y los egresados en la solucion de los problemas,
con el objetivo de identificar las principales areas de oportunidad que podrian formar parte de un nuevo
plan de estudios.

A partir de los resultados se obtuvieron las siguientes conclusiones.
Vigencia

En términos generales el objetivo del PE, los perfiles de ingreso, egreso y profesional son validos en la
solucion de las probleméticas sociales actuales.

Se encontraron areas emergentes a nivel nacional e internacional en las que se puede incursionar de
manera formal para que las y los profesionistas tengan participacion en materia de cuidado y
preservacion del ambiente, normatividad, energias verdes, abastecimiento de agua, riesgo geoldgico,
cambio climatico y ciencias planetarias.

Las asignaturas de ciencias basicas, ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada son una fortaleza del
plan por lo contenidos incluidos en los programas de las asignaturas, que proporcionan los conceptos
esenciales requeridos por las y los profesionistas, y que, aungue son vigentes para las necesidades
presentes necesitan actualizarse.

Los empleadores valoran la calidad en la formacién técnica de los egresados, pero observan que es
necesario fortalecer las habilidades comunicativas, orales y escritas, asi como las competencias
socioemocionales, en general.

El perfil de ingreso se puede valorar como vigente, pero no se difunde lo suficiente las habilidades
minimas necesarias para que el estudiantado interesado en integrarse a la licenciatura, y que sea
seleccionado para ingresar, y que pueda tener un mejor aprovechamiento escolar.

El PE de Ingenieria Geoldgica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM sigue siendo un referente
nacional en la formacion de profesionistas en otras Instituciones de Educacién Superior.

En el préximo plan de estudios se pueden incluir las competencias, que en general, las y los
profesionistas de ciencias de la Tierra estan desarrollando actualmente y no estdn contempladas.

El modelo pedagdgico de la Facultad de Ingenieria se distingue por su soélida tradicion educativa y su
continua adaptacién a las tendencias pedagogicas y a las necesidades sociales. Se fundamenta en la
Legislacion Universitaria, los principios del Codigo de Etica de la UNAM y del Marco Institucional de
Docencia, orientdandose por la mision y vision institucionales. Los planes de estudio estan organizados
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en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales y
Humanidades, y Ciencias Econdmico-Administrativas, o que permite un proceso estructurado y gradual
de adquisicion del conocimiento. Cada &rea emplea estrategias especificas para abordar los contenidos
y evaluar el aprendizaje. En particular, el area de las Ciencias Econdmico-Administrativas es deficiente
para el PE de Ingenieria Geoldgica.

Este modelo fomenta un aprendizaje activo y participativo, en el que estudiantes y docentes colaboran
en la construccion del conocimiento y el desarrollo de competencias profesionales. Las metodologias
didacticas, como el aprendizaje basado en problemas y proyectos, la evaluacion continua y la
contextualizacion del aprendizaje, junto con el uso de tecnologias educativas, contribuyen a tener una
formacion integral y acorde con las demandas contemporaneas de los distintos campos de la ingenieria.
Ademas, el desarrollo de competencias socioemocionales, la perspectiva de género y la ética prepara
al alumnado para enfrentar los retos profesionales, brindandoles las herramientas necesarias para
crecimiento académico y personal.

Si bien la modalidad presencial es efectiva y necesaria para las actividades practicas que se desarrollan
a lo largo de toda la carrera, las modalidades mixtas y a distancia producto de los avances tecnoldgicos
y las dinamicas postpandemia pueden ser benéficas en incorporar perfiles profesiograficos que no
tengan disponibilidad de asistir a dar clases en el campus, ademas que son modalidad que ya ocupan
otras IES a nivel internacional.

El nimero y diversidad de recursos educativos es valido para la realizacion de las actividades, sin
embargo, esta desactualizado con lo que la industria utiliza en estos momentos.

Congruencia

Los objetivos de aprendizaje que se incluyen en los programas de las asignaturas son congruentes con
el objetivo del PE; sin embargo, tienen distintos niveles de logro, que en algunos casos pierden conexion
y no garantizan el cumplimiento esperado.

Los contenidos de las asignaturas de ciencias basicas y ciencias de la ingenieria son necesarios para
formar profesionistas, incluyen la mayoria de lo que se recomienda en los perfiles de los profesionistas,
pero se identifican algunas tematicas que actualmente no estan consideran en el PE para las asignaturas
de ingenieria aplicada, en materia de aplicaciones actuales y desarrollo tecnologico, ademas de que en
algunas asignaturas se pierde la conexion.

Se presentan deficiencias en lo relacionado con gestibn de proyectos, ciencias econdémico-
administrativas y el desarrollo de competencias socioemocionales.

El bloque de asignaturas sociohumanisticas obligatorias no tiene un eje coherente conceptual y
metodolégico que las articule entre si y les proporcione una secuencia légica en la que deben cursarse
en cada plan de estudios.

Si bien los profesionistas se desempefian de manera adecuada, y destacan en el ramo, los perfiles y los
objetivos no cubren las nuevas areas de desarrollo anteriormente mencionadas.

La tendencia que estan siguiendo las IES a nivel nacional de incorporar muchas asignaturas de pocos
créditos para abarcar mas temas y desarrollar més habilidades no es viable para la Facultad de
Ingenieria, y en particular para el PE debido a que generaria conflictos administrativos relacionados con
la matricula que se atiende.
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La estructura del PE es correcta y esta equilibrada en las areas principales que lo componen, aunque
algunas asignaturas no se encuentran en la posicién deseable de la estructura del PE. Ademas, el
porcentaje de materias seriadas dentro del plan, asi como los semestres que se compromete el avance
escolar debe revisarse.

El no tener médulos de especializacion en el PE ha tenido buenos resultados en la formacién generalista
de las y los profesionistas, aspecto que es muy bien valorado por los empleadores.

El porcentaje de horas practicas contempladas en el PE es adecuado para el desarrollo de las
habilidades de trabajo geoldgico de campo.

El esquema de practicas de campo integrales es un modelo util para considerar en el préximo plan para
resolver problemas concretos, a lo largo de la trayectoria escolar, donde desarrollen habilidades
técnicas, y que, ademas, puede optimizar recursos para el manejo de la totalidad de la matricula del PE.

Todas las voces encuestadas puntualizan el hecho de que las practicas profesionales no estan
presentes en el PE con caracter obligatorio.

Analizando las principales caracteristicas del personal académico del departamento se determina que
responden a las necesidades del plan de manera limitada, principalmente si se considera que el personal
de tiempo completo es reducido, tienen edades jubilatorias, y las especialidades que poseen no abarcan
la totalidad de areas que la disciplina contempla en el PE.

Se destaca la participacion de profesionistas en la industria bajo la figura de profesor de asignatura que
acercan al alumnado con solucién de problemas reales, de manera limitada.

Articulacion

Los recursos humanos del personal de base son suficientes y cumplen los requerimientos para que el
PE pueda desarrollar las actividades académicas.

En lo que corresponde a la Division de Ciencias Sociales y Humanidades se tiene una estructura
académico-administrativa limitada.

El nimero de profesores, principalmente los de tiempo completo del departamento de Geologia, son
reducidos e insuficientes en las nuevas areas de desarrollo. Mientras que los profesores de asignatura
son suficientes, pero se tiene la incertidumbre de que dejen de impartir clases en cualquier momento.

El nimero de funcionarios responsables de las actividades administrativas es reducido.

Con respecto a la infraestructura, es suficiente y eficiente. Se detecta que los equipos especializados
son limitados y antiguos; al igual que el software especializado y los equipos de computo, que ademas
requieren mantenimiento.

La vinculacion con las empresas para el desarrollo de actividades practicas es insuficiente para atender
a toda la matricula estudiantil.

La participacion de estudiantes en actividades de investigacion de Ingenieria Geolbgica es escasa, y
mas si se relaciona con el numero restringido de académicos en el &rea, lo que dificulta la atencion a la
totalidad del alumnado.

Los programas de movilidad estudiantil que se difunden en la comunidad son suficientes pero la
participacion del alumnado del PE es baja.
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La cantidad de apoyos para toda la comunidad del PE es vasta, pero no impacta lo suficiente. En lo que
respecta al estudiantado al apoyo psicologico, participacion en eventos académicos externos, y
estancias profesionales.

Resultados

Los procesos que dirige la coordinacibn de administracion escolar para atender los tramites del
alumnado de la Facultad son eficaces; sin embargo, la titulacion y el servicio social se pueden optimizar.

Relacionado con la estructura del PE, se tiene una gran cantidad de asignaturas optativas que no se
programan debido a que no se tiene el cupo minimo de estudiantes inscritos y/o no se tiene el
profesorado con el perfil adecuado para impatrtirlas.

El presupuesto destinado a practicas de campo es insuficiente y el tramite administrativo es complejo
pues se solicita una gran cantidad de documentos.

Con respecto a las problematicas identificadas en el estudiantado de recién ingreso la deficiencia de
conocimientos en matematicas, fisica y quimica, es la mas importante, y a pesar de que se tienen una
serie de apoyos institucionales para resarcir el impacto de estos programas es bajo. Como consecuencia
tiene un efecto en las etapas intermedias, generando altos indices de rezago y ademas una disminucién
en la eficiencia terminal y de titulacion.

La baja participacion en programas que tienen como requisito la regularidad, como es el caso de la
movilidad estudiantil también esta directamente relacionado con los parametros de la trayectoria escolar.

La diversidad de programas de becas para el alumnado beneficia el avance escolar, la permanencia y
les permite cubrir los gastos de equipo que requieren y solventar las practicas de campo obligatorias
gue se realizan.

En definitiva, el fendbmeno que se observa en la disminucién en el nimero de aspirantes y de inscritos
en las Ultimas generaciones es algo que debe atenderse considerando la necesidad de profesionistas
en el area.

El estudiantado considera como problematica que no se tengan suficientes practicas profesionales para
gue todos puedan patrticipar.

La diversidad de modalidades de titulacién es una fortaleza a pesar de que se esta inclinando por la
modalidad de ampliacion y profundizaciéon de conocimientos por diplomados.

La oficina de egresados no recibe suficientes respuestas en las encuestas que se lanzan de manera
periédica para la comunidad egresada del PE.

Los empleadores consideran que la comunidad egresada del PE de Ingenieria Geolégica de la UNAM
sigue siendo la mejor preparada en cuestiones técnicas.

El PE esta posicionado en el lugar 51 del QS ranking porque cuenta con elementos bien estructurados
gue benefician la formacion de las y los profesionistas.

Finalmente, es importante sefialar que, las distintas fuentes de informacion utilizadas en este ejercicio
de evaluacioén fueron coincidentes en las fortalezas y areas de oportunidad identificadas en el plan.
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5.RECOMENDACIONES
Vigencia

Para mantenerse actualizado a las necesidades vigentes seria deseable modificar los perfiles del PE
incorporando las Gltimas innovaciones en materia de las aplicaciones de profesionistas relacionadas con
ciencias de la Tierra; los perfiles de egreso y profesional deben abarcar la contribucién en riesgo
geoldgico y energias alternativas, asi como valorar la pertinencia de incorporar tépicos de ciencias
planetarias.

Se requiere que las Academias y el Comité Académico de Carrera puedan verificar detalladamente todos
los contenidos de todas las asignaturas, para asegurar la incorporacion de los temas que no estan
incluidos y que forman parte de las necesidades cambiantes actuales, incorporando las nuevas areas
de desarrollo, las tematicas actuales no incluidas en el PE, y las habilidades relacionadas con temas de
manejo de datos, modelacién, computo y nuevas tecnologias.

Es necesario analizar los requerimientos sociales y laborales que fundamentan la inclusién de nuevos
temas y enfoques a los programas de las asignaturas, a fin de que las egresadas y los egresados puedan
aplicar estos conocimientos y habilidades transversales, por ejemplo, temas relacionados con los retos
sociales actuales, como el impacto de las tecnologias emergentes, la inteligencia artificial, la
sostenibilidad y la perspectiva de género, entre otros.

Es importante que se establezca de manera formal el modelo educativo de la Dependencia, y de la
licenciatura de Ingenieria Geoldgica, para el conocimiento de la comunidad, y que se incluyan las
directrices pedagdgicas.

El modelo es robusto y vigente en muchos aspectos clave, pero su mejora continua deberia centrarse
en reforzar la interdisciplinariedad, las competencias socioemocionales y cognitivas, la sostenibilidad, la
internacionalizaciéon y la adopcion de tecnologias emergentes. Implementar estos ajustes permitiria que
las egresadas y egresados estén alin mejor preparados para enfrentar los retos futuros en el campo de
la ingenieria.

Las modalidades de imparticion de clases en linea y mixta deben formalizarse en el préximo plan de
estudios.

Incluir enfoques interdisciplinarios en el estudio de los distintos temas que permitan tener una relacién
con todas las tematicas de los diferentes programas de asignatura de todo el PE.

Es necesario incorporar equipos novedosos y actuales para el desarrollo de las actividades practicas,
COMO SON microscopios, drones, entre otros; todo esto en funcion a los recursos financieros disponibles.

Congruencia

Los programas de las asignaturas requieren de una revision detallada de los objetivos de aprendizaje,
en funcion de los logros esperados, y que vayan desarrollando las habilidades, aptitudes y proporcionen
los conocimientos esperados de manera paulatina.

El Comité Académico de Carrera y las Academias deberan trabajar en conjunto para establecer las
modificaciones pertinentes en el proximo plan de estudios, involucrando a los empleadores para conocer
sus necesidades.
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Se sugiere valorar la posibilidad y pertinencia de incorporar programacion avanzada, ciencias de datos,
modelado matemético y percepcion remota de caracter obligatorio.

Se debe fortalecer la transversalidad conceptual y metodoldgica entre las asignaturas sociohumanisticas
obligatorias y optativas, como también con las asignaturas de las otras areas de conocimiento de los
planes de estudio, para que el alumnado pueda aplicar las competencias sociohumanisticas, como el
pensamiento critico, las competencias comunicativas y la ética profesional en la resolucion de problemas
complejos en las asignaturas correspondientes a las ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada.

Acorde a lo sugerido en la estructura como temas principales que en la actualidad el estudiantado de
licenciaturas enfocadas en ciencias de la Tierra debe conocer, fortalecer el &rea de recursos hidricos y
lo relacionados a la parte ambiental, principalmente la cuestion de normatividad; ademas agregar lo
referente al cambio climatico, y energias verdes.

Es necesario que todo el proceso de revision y determinacion de los contenidos minimos se haga
asegurando las conexiones entre asignaturas a lo largo de todo el plan, evitando repeticiones, y
fortaleciendo las relaciones horizontales y verticales en toda la estructura del PE.

Esto lleva a sefialar que el préximo plan de estudios debe contener seriaciones propuestas en funcién
del analisis de los contenidos de apoyo, complementarios y de profundizacion de los programas de las
asignaturas, y en caso de ser necesario reestructurar la ubicacion de algunas asignaturas dentro del PE.

En lo que respecta a la incorporacion de las ciencias econémico-administrativas sera un punto para
trabajar junto con el area de ciencias sociales, para proponer temas 0 en su caso asignaturas que
actualmente no estan contempladas en el PE; ademas se debera valorar su integracion en los programas
de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada algunos de esos temas.

Este trabajo en conjunto con los responsables de ciencias sociales y humanidades requiere revisar las
asignaturas que actualmente pertenecen al PE, que, si bien en este momento no representan un
problema, no seria conveniente tener una carga excesiva de asignaturas, se debe evaluar la pertinencia
de ciertos temas en la formacion de las y los profesionistas de Ingenieria Geoldgica, y se deben
actualizar los temarios relacionados con esta area que apoyen la formacion integral de manera
coherente y vigente.

Para las asignaturas de ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada, se debe revisar la carga de
asignaturas excesiva, por lo que se sugiere contemplar la posibilidad de reestructurar materias, en las
gue se pueda proponer un objetivo de aprendizaje concreto, con desarrollo de habilidades especificas,
donde se eliminen topicos desactualizados, se incorpore el uso de nuevas herramientas y en su caso
software especializado, que en términos generales permite optimizar tiempos y dé oportunidad de
robustecer el PE con los rubros que son una necesidad vigente y que actualmente no estan
contemplados, lo que generaria un plan de asignaturas con contenidos Utiles y eficientes que eviten
repeticiones.

Se requiere determinar la manera en que se pueda fomentar el desarrollo de las competencias
socioemocionales a lo largo de toda la carrera, en las distintas &reas que forman parte de la estructura
del PE

Con respecto a las asignaturas optativas se sugiere acotar el namero de asignaturas en el proximo plan
de estudios, y transformarlas en un esquema flexible bajo la denominacion de Temas Selectos que
puede apoyar en la incorporacion de tépicos novedosos garantizando la vigencia del PE.
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Es deseable que prevalezca la proporcion de horas y actividades practicas necesarias en las aulas, a lo
largo de toda la carrera.

Es de gran importancia considerar la posibilidad de incluir varias practicas de campo integrales con valor
en créditos a lo largo del PE, que midan el avance en el desarrollo de habilidades de trabajo de campo
geoldgico y solucién de problemas.

Con la finalidad de equilibrar la planta académica se sugiere contratar profesoras mujeres en la
bldsqueda de tener paridad de género en la comunidad.

Es recomendable que el personal académico se capacite en materia pedagogica de manera continua,
para mejorar el desempefio en la imparticion de las clases y, considerarlo dentro de los requisitos
obligatorios de los perfiles profesiograficos establecidos en los préximos programas de las asignaturas.

Articulacion

Relacionado con la posibilidad de formalizar las modalidades en linea e hibridas, se deberéa contar con
los recursos educativos suficientes y adecuados, espacios acondicionados con equipos de computo
suficientes, con buena conectividad a internet y con mantenimiento constante que se puedan ofrecer al
estudiantado para que tome clases en aulas de la Facultad.

En cuanto al capital humano, en materia académica robustecer al profesorado de tiempo completo cuyo
perfil profesiogréafico cubra las areas de desarrollo actuales en las que se tienen deficiencias y reforzar
la participacién de las figuras del profesorado de asignatura.

Es necesario que el profesorado participe en programas de formacion pedagogica que beneficie las
actividades de imparticion de clases, y mejore los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Se debe fortalecer la vinculacion con otras divisiones de la Facultad de Ingenieria y otras entidades de
la UNAM para facilitar el intercambio de conocimientos, el desarrollo de proyectos conjuntos y la
actualizacién continua del personal docente

Es recomendable aumentar el nimero de funcionarios que atiendan actividades administrativas
especificas de la trayectoria escolar como es el servicio social y la titulacion, y la funcién de coordinador
se enfoque exclusivamente con lo relacionado a los planes de estudio, tanto para el Departamento de
Geologia, la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra y las areas de apoyo, como la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades.

Es muy importante mejorar los equipos especializados, como son los microscopios, el equipo de
gabinete y el software especializado.

Es necesario valorar la pertinencia de incorporar las practicas profesionales como un requisito
obligatorio, con valor en créditos, con el requisito de fortalecer la vinculacion con la industria de tal forma
gue se garantice contar con un lugar para la totalidad del alumnado.

En el proximo plan de estudios se debe explorar nuevos esquemas que fomenten en el estudiantado la
participacion en proyectos de investigacion en materia de ingenieria geologica.

Es necesario ampliar la oferta de actividades extracurriculares sociohumanisticas para abarcar un mayor
namero de estudiantes y fomentar sus competencias socioemocionales y cognitivas. Esto incluye la
creacion de nuevos talleres y cursos que respondan a las necesidades actuales de la formacion integral
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Reforzar la promocion de los programas de apoyo para el estudiantado desde el ingreso a la licenciatura
para que el alumnado que lo requiera pueda ser beneficiado; para algunos programas es necesario
promover la participacion, y en otros es reforzar los mecanismos relacionados para que aumente el
beneficio, lo que esta directamente relacionado con la mejora en los indices de trayectoria escolar.

Resultados

Es sugerible contar con un sistema que mejore los procesos administrativos que se relacionan con la
entrega, revision y aprobacién de los tramites de servicio social y titulacion, para que puedan realizarse
via remota, y que se tenga la posibilidad de disminuir los tiempos, la interaccién con responsables de
programas, asi como con miembros de jurados y/o comités de recepcién profesional.

La implementacion de un tronco comun para las 15 licenciaturas que ofrece la Fl es recomendable. Esto
permitiria tener una formacién mas flexible y eficiente para el alumnado, en términos de las gestiones
académico-administrativas.

Es necesario revisar periddicamente el presupuesto asignado a las practicas de campo para determinar
si es suficiente o requiere una mejor distribucion.

Es deseable que se refuerce el vinculo con el bachillerato para difundir la importancia que tiene contar
con los conocimientos basicos de fisica, quimica y matematicas definidos en el perfil de ingreso que le
permitan al estudiantado tener buenos resultados académicos y disminuir el rezago. Ademas, esta
vinculacion atraera estudiantes que permitan mantener o aumentar el nimero de aspirantes y aceptados.

Se sugiere fortalecer algunos de los programas de apoyo del estudiantado como lo es la movilidad
estudiantil y los programas de becas mediante la difusion en etapas tempranas. En algunos casos
determinar si los mecanismos de apoyos como las asesorias académicas, los talleres de ejercicios, el
apoyo psicoldgico, son los adecuados para que el estudiantado se vea beneficiado.

Es necesario mejorar la vinculacion con las empresas, ya sea para el desarrollo de las practicas
profesionales, el fortalecimiento de la bolsa de trabajo, y para recibir de la industria los comentarios
relacionados con el desempefio de la comunidad egresada y las necesidades vigentes que tienen.

Es deseable fortalecer el vinculo con el estudiantado proximo a egresar y recién egresado para fomentar
la titulacién, y la diversificacion en las modalidades disponibles, esto requiere un programa de
acompafamiento desde etapas tempranas donde se difunda las opciones de titulacion y los apoyos a
los que puede acceder el estudiantado.

Finalmente, el préximo plan de estudios debera seguir siendo un referente a nivel nacional y atendiendo
las areas de oportunidad, mejorar en las valoraciones de los rankings a nivel mundial, preparando a
profesionistas destacados en el area.
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7.ANEXOS

ANEXO 1. ACTA DE APROBACION DEL COMITE ACADEMICO DE
CARRERA

MINUTA DE LA SESION DEL
COMITE ACADEMICO DE LA
LICENCIATURA EN INGENIERIA
GEOLOGICA

Fecha: 11 de octubre de 2024
Hora: 17:00
Lugar: Reunién en Zoom

Asistentes:

« |ng. Javier Mancera Alejandrez en representacién de la Dra. Ana Paulina Gomora
Figueroa

Dra. Laura Mori

Dr. Enrique Alejandro Gonzalez Tomrmes

Dr. Moisés Dévila Serrano

Mtra. Antonia del Carmen Pérez Ledn en representacién del Mtro. Alfredo Velasquez
Marquez

Dra. Alejandra Lidia Medina Arzate

Ing. Alfredo Victoria Morales

Cristian Martin Amezcua Meléndez

Mancy Pacla Patifio Hernandez

Ing. Radl Morales Escalante

Dr. Edgar Angeles Marena

Orden del Dia:

1. Bienvenida y revisién del gudrum La sesidn comenzd a las 1700 horas, con la
presencia del qudrum necesaro para tomar decisiones, seglin lo marca el
Reglamento de los Comités Académicos de Carrera y Comités Académicos de Area.
En representacion de la presidenta del Comité, el Ing. Javier Mancera Alejandrez,
Secretaro Académico de la Divisidn de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, dio la
bienvenida a los presentes.

2. Presentaciéon del Informe de Evaluacién de la Licenciatura en Ingenieria
Geolégica. Se presentd el Informe de Evaluaciin de la licenciatura, elaborado por
el equipo responzable, CAC, equipo de trabajo, a cargo de la M. en | Izabel
Dominguez Trejo. El informe incluye la congruencia, vigencia, articulacion vy
resultados de plan de estudics vigente. En &l se incluyen las conclusiones vy
recomendaciones para la segunda etapa del proceso de modificacién del Plan y
Programas de Estudio de la licenciatura.
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3. Discusidn del Informe de Evaluacién: Los miembros del Comité discutieron los
puntos relevantes del informe, destacando las conclusiones y recomendaciones. Sa
debatieron las siguientes recomeandaciones:

Se acordd que el infforme contenla los elementos basicos.

Se sugirid compartir la informacidn con ofras Divisiones, en particular con la
Divisidn de Ingenieria Civil v Geomadtica, para que en prdximo plan se
refuerce la coyuntura entre ambas disciplinas en el desarrollo de obras
civiles, v la importancia del trabajo de ingenieria gecldgica en las primeras
etapas.

» Posibilidad de crear un ndcleo de investigadores relacionados al quehacer
de la Ingenieria Gecldgica para promover la participacién del estudiantado
en estas actividades v reforzar el vinculo con el Instituto de Ingenieria.

+ Esz importante en &l proximo plan modificar los perfiles de egreso vy
profesional.

» Considerar para el préximo plan alguna asignatura en materia de Geologia
v sociedad, y fortalecer lo referente a nesgo "socio-geoldégico”™

+ Mejorar la vinculacidn entre materias de cienciag bdsicas y las de ciencias
de la Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

# La incorporacidn de las practicas profesionales obligatoriaz es importante
para asegurar una mejor formacion del estudiantado, v requiere de un
funcionaric cuyas obligaciones sean garantizar un lugar para cada
estudiante y mejorar el vinculo con la industria.

4. Aprobacién del Informe de Evaluacién en lo general Después de analizar el
contenido del informe, se procedid a someter a votacidn la aprobacion en lo genaral
del Informe de Evaluacion de la licenciatura.

Resultado de la votacidn:

A favor: 10
En contra: 0
Abstenciones: 0

Acuerdo: El Comité Académico aprobd en lo general el Informe de Evaluacién de la
licenciatura en Ingenieria Geoldgica

5. Acuerdos y compromisos
Instalar las nuevas Academias a la brevedad.

Tener una reunidn posterior a la presentacidn ante los consejos para exponer los
comentarios principales.

6. Clausura No habiendo mas asuntos que tratar, [a sesidn se dio por concluida a las
18:30.
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Figueroa

Jefa de la Division de Ingenierih en Ciencias de la Tierra

e

M. en L Isabel Dominguez Trejo

Coordinadora de la Carrera de Ingenieria

Geologica

/7 ™

c-";%

Dr. Enrique Alejandro Gonzalez Torres

Docente

4

M. C. Alfredo Vel;squez Marquez
Representante CAA CB
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Ing. Alfredo Victoria Morales
Consejero Técnico de la Carrera

Nancy Paola Patifio Hernandez
Empleadora

£ A

Dr. Edgar Angeles Moreno
Docente experto - externo
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Dr. Moisés Davila Serrano
Docente

Dra. Alejandra Litlia Medina Arzate
Representante CAA CSyH

Cristian Martin Amezcua
Estudiante
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ANEXO 2. ACTA DE APROBACION DEL CONSEJO TECNICO

s
o \&_‘,&
Informe de Evaluacion del
Plan y Programas
de Estudio 2024
Licenciatura en
<>/ Ingenieria Geoloégica e
1so_c1ﬁ|

El Secretario b1
Dr. Leepoldo Adrisn y

Facultad de Ingenieria, UNAM
Octubre de 2024

FECHA DE APROBACION DEL CONSEIO TECNICO: 16 DE OCTUBRE DE 2024

Facultad de Ingenieria
Consejo Técnico Acta provisional Z"sesionadraordinaria de 2024

&
By m
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ANEXO 3. ENCUESTAS DE EVALUACION

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evalvacion de Procesos
v Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evalvacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para el alumnado

Bl propasito de este cuestionario es conocer fu opinion respecto a la vigencia,
congruencia, ariculacion y resuliados del plan de estudios que cursas actualmente
e&n la Facultad de Ingenieria de la unam. Tu respuesta es confidencial®, por ello te
pedimos gue contestes con la mayor sinceridad y objefividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UMNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personzles para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(nacional @ extranjero), visitante, proveedor o diente de senvicios universitarios.

Para cumplir las finzlidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las

autonidades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UMAM, o & través de la Plataforma Macional de Transparencia
(hittp:/ M'www.plstaformadetransparencia.org.ma).
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Datos generales

1. Generacién
2m9
2020
2021
2022

CooQoO

Vigencia

2. :En gue medida los contenidos del plan de estudios estan al dia con las Glimas
innovaciones en el campo de estudio de ftu icenciatura®

Nada
Poco
Regular
Mucho

D000

3. ;Cornsideras gue el enfogue del plan de estudios esta alineado con los necesidades
actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

D000

Congruencia

4, :Que tante han confilbuide los aprendizajes logrados en tus asignaturas para consclidar
tu formacion en la licenciatra?

MNada
Poco
Regular
Mucha

DO 00

&. ;Que tan adecuados consideras los siguienfes aspectos de las asignafuras obligatorias
del plan de estudics?

node o nadecvads  Adecuads MU 1o desconcrco
Modalidad o ) o o o
MNOmers de horas o] o] o] O (o]
Cantidad de créditos o o = =] =
Oferta de asignaturas O O O o} o]
Parinencia o o o o o
Termarios o o o o o
Ex'fensu:.»n de los o o o o o
contenidos
Vinculacion de los
contenidos comn sus o o o] o o]
aplicacionss
Actualidod de los temas Qo Qo o o o)

2
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Relocion enfre fecria y o o o o o
practica
Reguisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

4 :Qué tan adecuados corsideras los siguientes aspectos de las asignaturas ophativas del
plan de estudics?

'Irlut::.‘lgndu Inadecuado Adecuada nd:::'ndu Lo desconozca
Modalidad 4] ] &) Lo ] ]
MNOmers de horas o] o] O
Cantidad de créditos o ] o La] o
Oferta de asignaturas o o O O ]
Perinencia &) &) L] &] o
Temarios &) &) Q %] o
E:densic'.m de los o o o o o
contenidos
Vinculacion de los
contenidos con sus o o o o o
aplicacionas
Actvalidad de los temas o ] O o] o
Ee{luc.'x:'m entre fecria v o o o o o
praciica
Reguisitos para cursar las o o o o o

asignaturas

7. ;Consideras gque el peril del profesorado [conocimientos v competencias pedagogicas)
s2 glinea con los contenideos que imparte?

Totalmente en desacuerdo
En desocuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

SoO0

Arficulacion

E. :En gqué medida el plan de estudios fomenta la conexion con sectores externcs para
enfquecer tu formacion a fraves de las siguientes actividades?

Moda Pocio Reguiar Mucho
Estancias o O =] o
Practica: de campo o] o] O O
Practicas profesionales o o o o]
Colaboraciones interinsfitucionales o O o o
Proyectos de invesfigacion o o o L]

9. :Comeo calficanas la infraestructura con la que cuenta la Facultad de Ingeniena para
apoyar la operacion del plan de estudios?

Muy inodecwado Inodecuado Adecuvodo Muy adecuado
Aulas O ] ) ]
Lakboratorios O ] ) 8]
Auditorios o o o o
3
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Resultados

10. :En qué medida has enfrertads los siguientes problemnas al cursar la licenciatuea?

5
H
|

Conocimientos previos insuficientes

Alta complejidad de los confenidos de la
icenciatura

Dificultad para relacionar tecrio-practica
Prokblemas para financiar los materiales de
estudio

Limitaciones para redactar cormectamente
Falta de habilidad para exponer ideas
Habiidades tecnolégicas insuficientes
Exceso de carga academica

Falta de asesora académica
complementaria

Escasa visvalzacion del future profesional

00000000005

O 0 0000 O O 00
O 0 0000 O 0 00
O 0O Do00 O O O O

11. zComo consideras gue ha sido la preparacion gue has recibido hasta esfte momenio en
tu fcenciatura®

Muy mala
Muala
Buena
Muy buena

QOO0

12. ;Tralbajas de manera paralela a tus estudios?
Si o
MNe o

En casc de ser afrmativa tu respuesta pasa a las siguientes preguntas

13. B trakbajo que realizas, :Tiensn relacion con tus estudios de licenciatura?

i o
Mo o

14. - Consideras que lo aprendido en fu carera te ha ayudodo o
Encontrar tu trabajo 8]

Licenciatura en Ingenieria Geolégica
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Maontenerte en <l
Camipiar de puesto
Camipiar de frabajo

Qo0

15.-  3;De cuontas horas es tu jornoda loboral 2

Menos de 10 horas
Entre 10y 17 horas
Entre 20 v 27 horas
Entre 30 y 3% horas
has de £0 horas

Q0000

GRACIAS POR TU COLABORACION

(ANGENIERTg
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DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccidn de Evaluacion de Procesos
y Programas Académicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacion de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los egresados

El propasito de este cuestionario es conocer su opinion respecto a la vigencia,
congruencia, arficulacion y resultados del plan de estudios del que egresd en la
Faculfad de Ingenieria (A} de la UNAM. Su respuesta es confidencial, por ello le
pedimos que conteste con la mayor sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para €l
registro de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o
invitado externo (nacional o extranjero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitarios.

Para cumplir laz finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o
por las autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos
ARCO en la Unidad de Transparencia de la UNAM, o a traveés de la Plataforma Macional de Transparencia

(http:ffwww.plataformadetransparencia.org.msj.
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1. Sexo 2. Edad 3. Licenciatura
- Hombre (istado por llenarcon el (listado de las 15 licenciaturas)
- Mujer rango de la poblacién)
o afos
- Mo binario

4. Afio de ingreso a la licenciatura
(listado por llenar con el rango de la
poblacion)

5. Estatus actual
Egresado(a) sin fifular
Egresado(a) fitulado(a)

6. 3En qué medida los contenidos del plan de estudios que cursd estan al dio con las
ultimas innovaciones en el campo de estudio de su licenciatura®

Mada
Poco
Regular
Mucho

e s e R e |

7. 3Considera que el enfogque del plon de estudios de lo icenciatura gue cursd esta
adlineado con las necesidades actuales de la sociedad?

Totalmente en desacuerdo
En desacusrdo

Ce acuerdo

Totalments de acuerdo

e s I s e

8. 3:Qué tanto conirbuyeron los aprendizajes que logrd en sus asignaturas para consolidar
su formacion en la licenciatura?

Nada 0
Poco o
Regular 0
Mucho 0
2
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7. 3Considera que el perfil del profesorado (conocimientos v competencias pedagagicas)
era el adecuado para impartir los contenidos de las asignaturas del plan de estudios?

Totalmente en desacuserdo
En desacuerdo

Ce acuerdo

Totalments de acuerdo

e s s R e |

10. 3En el transcurso de su formacion, en gue medida se vio beneficiado(a) por los
siguientes apoyos institucionales?

Mada Poco Regular Much
Tutorias académicas perscnalizadas 0 0 1] 1]
Acceso a bibliotecas y recurscs digitales 1] O 1] 1]
Laboratorics/talleres con tecnologia de vanguardia 0 O o a0
Acceso a software v herramientas especializadas 0 O o a0
Becas y ayudas econamicas 0 0 1] 1]
Programas de apoye psicolégico 0 0 1] 1]
Programa de movilidad estudiantil 1] O 1] 0
Apoyeo para porficiper en competencios ccadémicas 0 O o a0
Participacion en proyectos de investigacion de la FI 0 O o o
Asistencia a eventos académicos externos O O o o
Conferencias sobre habilidades para el frabajo O 0 o o
Programas de practicas profesionales 0 0 1] 1]

11. El trabajo gue realiza actualmente v la licenciatura que cursd s2 encuentran

en el mismeo campo O
en un campo relacionado O
en un campo diferente 0

12. Durante sus estudios de licenciatura, zen que medida odguind los siguientes
conocimientos, habilidades y acttudes?

Licenciatura en Ingenieria Geolégica
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Mada Pocoe Regular h
CONOCIMIENTOS
Generales de ciencias basicas 0 ] 0 0
Ciencias de la ingeniena 1] 0 1] 0
Ingeniera aplicada 1] 0 1] 0
Generales de los ciencios sociales 0 O 0 0
Bases humanisticas 0 ] 0 0
Tecnologia oplicable al campo 1] 0 1] 0
HABILIDADES INTELECTUALES
Andalisis 0 ] 0 0
Sintesis 0 ] 0 0
Solucion de problemas 1] 0 1] 1]
Pensamiento crtico 0 ] 0 0
Razonamisnto lagico 1] 0 1] 1]
HABILIDADES COMUNICATIVAS
Presentar ideas con claridad 0 ] 0 0
FRedactar comectamente 0 ] 0 0
Representar propuestas de manera grafica 1] 0 1] 0
Manegjo de un idioma extranjero 1] 0 1] 0
Asertividad 0 ] 0 0
HABILIDADES INTERPERSOMNALES
Trabajar en equipo 1] 0 1] 0
Trabajar en grupos inter/multidisciplinanos 1] 0 1] 1]
Relaciones plblicas 1] 0 1] 0
HABILIDADES OPERATIVAS
Manejo de software propio de la profesion 0 ] 0 0
l:LﬁE]de las Tecnologias de la informacian vy Comunicacion 0 0 0 0
Liderazrgo 1] 0 1] 0
Megociacion 1] 0 1] 0
4
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Planeacion estratégico 1] 0 1] 0
Organizacian 1] 0 1] 0
Innovacion 0 0 0 0
Gestion 0 0 0 0
Administracion del tiempo 1] 0 1] 0
ACTITUDES

Responsabilidad 1] 0 1] ]
Etica profesional 1] 0 1] 0
Empatia 1] 0 1] O
Iniciativa 0 1] 0 O
Honestidad 0 0 0 0
Fespeto 1] 0 1] ]
Compramiso social 1] 0 1] O

13. 3Gue grado de utilidad han tenido sus estudios de icenciatura para su desempeno
laboral?

Mingunao
Poca
Regular
Mucha

s R e I e e

14. En comparacion con egresadas v egresados de ofras universidades, ;cémo considera
su preparacion®

Moy malo
Mala
Buena
Muy buenao

e s I e R e

GRACIAS POR SU COLABORACION
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

DIRECCION DE
EVALUACION
- EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Svbdireccion de Evalvacion de Procesos
v Programas Académicos CEIDE
Facultad de Ingenieria

Proceso de Evalvacion de Planes y Programas de Estedic 2024
Cueshionario para el profesorado

Bl propodsito de este cuestionario es valorar la vigencia, congruencia, arficulacion y
resultados del plan de estudios que usted imparte en la Facultad de Ingeniera (A) de
la unam. Su respuesta es confidencial®, por ello le pedimos gue lo conteste con la mayor
sinceridad y objetividad posibles.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UMAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
(macional o extranjero), visitante, proveedor o diente de servicios universitarios.

Para cumgplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aquellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transferir sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UMAM, o a través de la Plataforma Macional de Transparencia

(hittpe/ M wowrwplataformad etransparencia.ong.mx).

(ANGENIERT,
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 FACULTAD DE INGENIERIA

Datos demograficos y antecedentes académicos

1. Génera 2. Edad 3. Ulfimo grado académico obtenido
Femenine O ARos cumplidos Licenciatura o
Masculing O Fecha de nacimiento Especiolizacion =]
Mo kinario O Maesina o
Doctorado o
Vigencia

4. Sefale o medida en que considera que el plan de estudic: vigente:

Nada Poca Regular  Mucho L o
Fesponde o o necssidode:s socioles o o o o o
acthuales
Fesponde o los necesdodes profesionales o o o o o
achuales
Fefejo oz fendencios educativas o o o o o

confemporaneas

5. :En gué medida considera gue los contenides de las areas del plan de estedics
responden al desarrollo actual de la Ingsniefa?

Lo Ho
Area Nada Poco Re-guilar Mucho desconozen  aplica
Cliencias Basicas =] L= o o o
Ciencias Sociales y
Humanidades © < o o o
Ci=ncias de la Ing=ni=da = = o o o
Ingeni=da Aplicada =] a o o o
Oras Asgnoturas Convenienies = k= o o o
Cienciaos Econamico
Acministrafivas = = @ @ = @
o L=} o o o Q

Especificos de la licenciahwra

Congruencia

4. Sefale la medida en gue los componentes cumculares del plan de estudios
|clojetivas; perfiles de ingresc, egreso y profesional; semesires; campos de
profundizacion; niumero de asignaturas, caracter -obligatoia/ optativa- v modalidad -
tedrica/practica/faller/seminarc/ete -):

Lo
Nada Poco Regular Mucho dese o

Extan expresodos de manem precisa o o o o o
Zon consishenbes snte o L& ] L] L& ] L] o
iz afinean con & pedfi de egreso o o o o o
Ze alinean con & perfl profesional o o o o o
Fucirrh:n_ul logro de los objefivos por ow o o o o o
secuencia
Facilitan = lo de los objefivos 0
dishibuwcion = " = o “ o “ =

7.  :Gwé tan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas obligatorias
del plan de estudics®

My Muy
Inadec Inadecwada Adecuoda adec Lo desconozco
Modalidod
by e T Ml s minario fals ) © © e o o
2
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 FACULTAD DE INGENIERIA

Himers de honas
Caontidod de creditos
Oferta de asignaturas
Perdinencia

Temanao

Extersion de los contenidos

Vinculocion de los contenidos
con sus aplicacionss

Actucldad de los temas
Relacion entre feona y practica
Requisitos para oursar los
asignaturos

LSO I T N T o I T
LSO I T N T o I T
O OO 0 000000
O oo 0O 0000 o0
o 00 00200000

8. :CGue tan adecuados considera los siguientes aspectos de las asignaturas oplativas del
plan de estudios®s

Mauy
Inadecuada Adecuada secuada Lo desconozco

[
[&]

Modalidad

Himero de honas
Caontidod de créditos
Oferta de asignaturas
Pertinencio

Temarno

Extersion de los contenidos

Winculocion de los contenidos
con sus aplicociones
Actuclidad de los temas
Relacion entre feona y practica
Requisitos para cwrsar los
asignaturas

O 00 DDDODDODE;

O oo O 0000000
O OO O 000000
O oo 0000000
LSO T T N T R Y S

7. Indigue cudles aspectos del plan de estudios reguieren gjustes. Puede seleccionar

varias opciones.
Objetive general

Objetivos especficos

Perfil de= ingreso

Oirganizocion de las asgnaturos j2n campos de profundizocion|
Actudiizacion de confenidos

Relocion de los asgraturas en el mismo semesire

Relocion de los osgraofura: entre semestres

Proporcion de asignaturas obligotosias y opiofivas

Proporcion de asignaturas fedhcas, pracficas y tedico-pracficas
Opciones tecnicas

Perfil de egreso

Modalidades de fiulacion

Perfil profesional

Sefacion

LSO T T T R A T 6 T 6 R 5 & I+

Bloque Mavil

Articulacion
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 FACULTAD DE INGENIERIA

10. Sefale la medida en gue los contenidos del plan de estudios estan vinculados con el

entormo:
Lo
Nada Poco Regular Muche .
Acodemico (o] (o] (o] (o] o
rafifucional o o o o o
Zocial L] =] L] =] o
Lakoral o o o o o

11. :Gué tan adecuados considera pora la formacion del alumnodo los siguientes

aspectos del plan de estudics gque imparte?
Hodo adecvado Poco adecuwado Adecvado Muy odecuado

Han de eshudios

Duracidn del plan de estudios o L] o
Asignaofuras
Tedricos =] = Qo o
Practicas o] o] o o
Tedrco-pracficos o = L] o
Obligatonias el k= L+ o
Cptativas Lo = Q o
Ordan de los contenidas o] o Q o
Duracidn de las clase=s o = 0 o
Lengua extranjera el k= L+ o
Intreduccion a la imvesfigocion @ 2 Q o
Vinculscion UMAM s} ] o o
Vinculocion con otros
Insfitwciones de Edwcacion el = L+ o
duperior
Opciones de fitulocian s} ] o o
Ensefianza- Aprendizaje
Motesdales aducafivos el k= L+ o
Uso de tecnologia y soffeare o o a o
sspaciaizodo
Evaluocion del aprendizoje @ o o o
Formacion profesional
Vinculocion con el campo
profeganal 2 = @
F‘rﬁcﬁl:.n profesional o o o
supervisoda
Gesion acodémico-administraliva
Prograomacion de oulas
[Himers de akemnos, [&] [&] s ]
espocios)
Infraesiuctura Lo = o] o
Insurmos tecnologicos s} ] o o
Smrvicios mscolares o = 0 o
Apoyos insfilucionales al o o o o
alksmnado
Apoyos insfitucionales al
profesorado = = = =
Resultados

12. :En qué medida considera gue =l alumnado desamrolla los siguientes conccimientos,
habilidades y actitedes al concluir su formacion 2

Nada Foco Regular Mucho Lo desconozco
CONOCIMIENTOS

Fe=nerales de ciencias basicas o o o ] o

Ciencigs de la ing=nizna [#] o o o &)

ngeni=na aplicada o o o o o

Fe=nerales =n ciencios sociales [o] o] o] o o

Boses hwmaristicos o o o o o
4
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 FACULTAD DE INGENIERIA

Tecrologio aplcable al campo o O O o o
HABILIDADES
Intelectuales
Andliss L& ] o o o o
Zinfmsiz [] O O ] (]
Zolscion de problemas o o o o o
Persamiento cifico L& ] o o o o
Razonamients logico o O O o o
Comunicativas
Pres=niar ideas con claridad o o o o o
Redociar comectomente [o] o] o] o o
Repressntar propuestas de manera gnﬁﬁcu (] O O (] (]
Marsejo de un idioma exdrongEne o o o o o
Aserdividad [o] o] o] o o
Interoersonales
Trabajar en eguipo o o &) o]
Trabajar =n grepos inferfmullidiscipinanos o o o o o
Relaciones pdbica: [&] o o o &)
Crperativas

Marne=jo de soffware propio de la profesion o o o o o
Uso de las Tecnologios de la informacian

Comunicacion rrb:?] ! o o o = o
Liderozgo o o o o o
Hegociacion o o o o o
Planeacion estrategica o o o o o
Crganizocion o o o o o
nnavocion o O O o o
Gesfion o o o o o
Adminisiracion del iempo o o o o o

ACTITUDES

Responsabiidad o o o o o
Efza profesianal [e] 0 0 (o] (o]
Empatic o o o o &)
niciativa (] O O (] (]
Honeshidod o o o o o
Respeto o o o o o
Compromiso social o o o o o

13. :Engué medida corsidera gue el alumnado enfrenta los siguiente:s problemas al cursar
la licenciatura®

Mmoo Algune veces  Fecusniemente Sempre
Conocimi=ntos previos nsuhciembes

Alto complejidod de los contenidos de la lioe=nciotura
Dificuttad paro relocionar teodo-practica

Problemas para fimanciar los materioles de estudio
Limitacionss pora redoctar comectomenis

Falta d= habiidod para exporer ideas

Hobiidades fecnolagicas insuficientes

Exceso de canga academica

Falta de asesono acodemica complementaria

Escasza visuaizacion del fturo profesional

LSO T T o o T T I o
LS S T o o R T T T o
OO0 o0 0 000 0
D00 00 0000

14. :Gué innovaciones educativas a su juicio podian inconporarse en el plan de estudios?
Puede marcar varias.

\HOENIERT,
e gt
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

Aprendinoje basodo en proyectos |AFE)
Laboratoros vibwales

Jimudociones

Colabomcion interdisciplinania
Intemacionakzacion

Realidod virwal y aumeniodo
Intefigencia arfificial

Aprendinoje avtomatico
Asignaturas en inea

Q00000000

GRACIAS POR 5U COLABORACION
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

DIRECCION DE
EVALUACION
EDUCATIVA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Subdireccion de Evaluacion de Procesos
y Programas Acadéemicos CEIDE

Facultad de Ingenieria

Proceso de Evaluacién de Planes y Programas de Estudio 2024
Cuestionario para las y los empleadores

Bl propdsito de este cuestionario es conocer la opinién de las empleadoras y los
empleadores de la poblacion egresada de la Facultad de Ingenieria () de la unam,
en relacion con su formacion profesional frente a las necesidades y retos del ambito
laboral. Le pedimos que lo responda con sinceridad ya gue sus respuestas servirdn para
fortalecer la accidn educativa de esta entidad. La informacion que se recopile es con
fines académicos y serd tratada de manera confidencial®.

*Aviso de privacidad simplificado de la Facultad de Ingenieria, UNAM

La Facultad de Ingenieria de la UMAM, es responsable del tratamiento de sus datos personales para el registro
de usted en calidad de alumno, docente, personal de la entidad académica, conferencista o invitado externo
{(nacional o extraniero), visitante, proveedor o cliente de servicios universitanos.

Para cumplir las finalidades necesarias anteriormente descritas u otras aguellas exigidas legalmente o por las
autoridades competentes podra transfenr sus datos personales. Podra ejercer sus derechos ARCO en la Unidad
de Transparencia de la UNAM, o a través de la Plataforma Macional de Transparencia

(bittoc/fwwy plataformadetrancparencia org mx).
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

Datos generales
1. Momkre:
Cargo:

Correo electrénico:

Teléfono:

2. Mombre de la institucion v organizocion:

3. 3Cual es el tomafio de la institucidon v crganizacion en la gue usted trabaja®

Micro (1 a 10 empleados]
Pequena {11 a 30 empleados)]
Mediana (51 a 250 empleados)

Grande (mas de 250 empleados)

D000

4. Lainstitucion v organizacion es
piblica O prvada © fondosmixdos © OMNG @]

Estatus de la poblacién egresada en su institucion v organizacién

3. 3Cual es el tipo de responsakilidad(es) gue tienen las v los egresados de la Facultad
de Ingeniena de la UnaM en su institucion u organizacion? Puede marcar vanas.
Responzabilidades de nivel directivo [Directoras o Directores Generales. A este grupo
pertenscen las v kos ejecutivas que Unicamente tienen gue reportar a la Direccion General o o
las o los duefios)
Responzabiidodes de nivel gerencial o mandos medios [Plansor, crganizar,

coordinar y supernvisar directamentes la ejecucion del frabajo de su eguipo o controlar el O
trakajo de vorics equipos de trabajo. A este grupo perfenacen las ylos gerentes, supervisores

y coordinadores

Responzabilidades de nivel técnico [§ecucidn de troloajos sin personal o ou cargo) o

Desempeiio de la poblacién egresada

&. 3Como considera el grado de dominio de las egresadas v los egresados de la Facultad

de Ingeniera de la UkaM en relocion con los siguientes conocimientos, habiidades v
actitudes?

Nada Poco Regular Mucho Lo desconozco
CONOCIMIENTOS

Generales de ciencias basicas ) ] 9] 9] o
Ciencias de la ingeniena o ) ] ] ]
Ingeniero aplicada o o 8] 0] ]
Zeneroles de los ciencias sociales o O O L] O
Baoses humnanisticos O ) ] ] o
Tecnologio oplicakbls al campo o o o o o
HABILIDADES
Intelectuales
Andlisis O O o o o
Sintesis ) ) ] ] ]
Solucidn de problemas o o ] ] ]
Pensamisnto crfico o o 9] 9] o
Rozonamisnto lGgico ) ) L] o O
Comunicativas
Presentar ideas con clardad o o o o O

2
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

Redoctor corectaments O O 8] o O
Representar propueste: de manera grafico o O 8] ] ]
Mansjo de un idioma exiranjero o o Q o o
Asertividad o C Q o o
Interpersonales
Trabajor en equipo o Q o o
Trabajor en grupos inter/mulfidisciplinosos ) ) 8] ] ]
Relaciones pliblicos o ) 9] ] ]
O perativas

Marnsjo de software propio de la profesion ) ) 8] ] ]
Uso de las Tecnologias de la informacion y

Cemunicacion [TIC) © © © © ©
Liderargo o ) 9] ] ]
Megociacion o O O o O
Flaneacion esfrotégica o O 8] ] ]
Crganizacicn o o Q o o
Innovacion ) ) 8] ] ]
Gestidn o O O 0 O
Admiristracidn del fiempo o o Qo o o

ACTITUDES

Responzakiidod C C QO 0 o
Efica profesional o o Q (8] ]
Empatia O O Qo o o
Iniciafiva o o o o o
Homnesticdod o 9] Q o o
Respato o o 9] 0] ]
Compromiso social o o Qo o o

7. Seleccione qué aspectos deben fortolecer las vy los egresodos de la Facultad de
Ingeniera en los escenanos de trabajo. Puede seleccionar varias opciones.
Admirnistrar proyectos
Analizar datos masivos
Apiicor ozpectos legales de las ingenienas
Comunicarse en ofros idicmas ademas del ingles
Desamrallor tecnologia
Considerar la sosteniilidad de los proyectos
Uevor a caloo acfividade:s de investigacion
Actualzarse de manera constante
Cesarallor hakiidades empresariales
Trabajor de manera interdisciplinar
Trabajor de manera mulfidiscipinar
Trabajor de manera colaborativa
Ernplear la infeigencia artificial
Utiizar nuevas tecnclogios
Resclucicn de problemas
Desempearo proactivo
Interaccion propositiva

QOOQOOoOO000O000000

Opinién en relacion con la institucion de procedencia de las y los egresados

8. 3Cémo considera el desempefio laboral de las v los egresados de la Facultad de
Ingenieria de la tMaAM en relacidn con su formacidn académica?

Malo o Regular O Bueno 0 Excelente O

Vineulacién de la Facultad de Ingenieria con el sector productive

9. Asuinstifucién u organizacian zle interesa vincularse con la Fl de la unaM en alguna de
las siguientes modalidades y actividades?

3
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

Si Mo Mo lo sé
Conocer la oferta de cursos vy eventos o o )
Participar en actividades académicas O O O
a) Cursos O O O
b) Conferencias O O O
] Talleres O Q O
d) Coleguios O Q O
e] 3eminarios ) Q )
fl Proyectos o O O
Incluirse en la bolsa de trabajo de la O o O
Establecer convenios o colaboraciones O ] O

GRACIAS POR SU COLABORACION
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INFORME DE EVALUACION DEL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 2024 / FACULTAD DE INGENIERIA

0 WCORL AT
T

GRUPO DE TRABAJO

-

Dra. Laura Mori | Dr. Enrique Alejandro Gonzalez Torres | Dr. Moisés‘DéviIa Serrano . . -
Ing. Alfredo Victoria Morales | Cristian Martin Amezcua Meléndez | Nancy Paola Patifio Hernandez: '
Ing. Rodrigo Hernandez Ordofiez | Ing. Rall Morales Escalante | Dr. Edgar Angelées Moréno™

Ing. Hadassa Judith Sanchez Zudiga | Ing. Javier Mancera Alejandrez | Dr. Dario Emr‘nan'ue_l‘ Sq]an§) Rojas’

REDACCION DEL INFORME R R

M.I. Isabel Dominguez Trejo | M.I. G. Dalia Garcia Galvez - = =~ | ’
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